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¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

® POLSKEA
= INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

mozna

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym
MAZ-GAP-W1U-B39 *

nnosci prawne] wystarcza ziozenie oswiadczenia woli w postaci elektroniczne] i opatrzenie go
ronicznej jest rownowazne z oswiadczeniem woli zfozonym w formie pisemne]

 danych w

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym

weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2025-01-03 roku przez:
jszy

stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sig z biurem wiasciwe] Okregowe] Izby Inzynieréw

Budownictwa.

Pan ROBERT MICHAL KURPIAS o numerze ewidencyjnym MAZ/15/0406/14

adres zamieszkania ul. JANTAROWY SZLAK 4 / 10, 03-982 WARSZAWA
Roman Lulis, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2025-01-01 do 2025-12-31.

ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Zgodnie z art. 78! K.c.
*+ Weryfikacje poprawnoé

2. Podstawa opracowania

Niniejsze opracowanie zostato opracowane na zlecenie Zamawiajgcego — Zaktadu
Gospodarowania Nieruchomosciami w Dzielnicy Wtochy m.st. Warszawy ul. Bolestawa
Chrobrego 7, 02-487 Warszawa.

Podstawg merytoryczng opracowania s3g:

e Wyniki badan gruntowych pod budowe mieszkalnego budynku wielorodzinnego
projektowanego przy ulicy Centralnej 24 ta terenie gminy Warszawa — Wiochy —
GEOWIERCENIA inz. J6ézef Dmowski — maj 1999r. [1]

e Projekt budowlany i wykonawczy czes¢ konstrukcyjna PRACOWNIE KONSERWACJI
ZABYTKOW ,ARKONA” — sierpier 1999r. [2]

e Aktualnie obowigzujgce przepisy i normy oraz wytyczne;

o Wizja lokalna i przeprowadzone pomiary, badania i ogledziny.

3. Przedmiot i zakres opracowania

3.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem zamowienia jest opracowanie dokumentacji wielobranzowej stanu
technicznego nieruchomosci przy ul. Centralnej 24 w Warszawie, bedgcej w
administrowaniu ZGN Wiochy, obejmujgcej: analize optacalnosci przeprowadzenia
generalnego remontu, okreslenie stopnia zuzycia budynkéw, wskazanie zakresu
niezbednych prac remontowych oraz analize kosztowa.
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4.

Ekspertyza oceny stanu technicznego budynku przy ul. Centralnej 24

Zakres opracowania

Ekspertyza stanu technicznego budynku mieszkalnego, bedgcego w administrowaniu
Zaktadu Gospodarowania Nieruchomosciami w Dzielnicy Wiochy m.st. Warszawy przy ul.
Centralnej 24 obejmuje miedzy innymi:

1)
2)

3)

4)
5)

6)

5.

Ogledziny stanu obiektu, a w szczegolnosci jego elementow konstrukcyjnych;

Opis i analize stanu technicznego poszczegoélnych elementéw budynku oraz okreslenie
rodzaju i stopnia ich zuzycia, a takze korozji biologicznej i mechanicznej, w tym m.in.:
elementow konstrukcji, tj.: fundamentow, $cian nosnych z nadprozami, stupdw,
podciggow, belek, scian ostonowych, stropow, stropodachéw i dachow, schodow,
trzonow wentylacyjno-kominowych, niewygtuszonej, niewydajnej wentylacji oraz
niewygtuszonych kominéw w garazu,

elementow budowalnych pozostatych, tj.: scian dziatowych, podtdég, posadzek, okien i
drzwi, tynkow,

instalacji sanitarnych i centralnego ogrzewania, w tym m.in. instalacji i urzadzen,
instalacji elektrycznych, w tym m.in. wyposazenia, tablic gtdwnych i lokalowych,
przytaczy instalacyjnych do sieci;

Obliczenia statyczne sprawdzajgce wytrzymatos¢ i nosnosc elementéw konstrukcyjnych
budynku;

Ocene obiektu pod katem stanu przeciwpozarowego;

Ocene rozwigzanh realizacji oraz uzytkowania obiektu budowlanego, a w przypadku
niekorzystnych zjawisk, okresla¢ gtdbwne przyczyny ich powstania, uzasadniajgc je
obliczeniami sprawdzajgcymi oraz formutowac¢ ocene koncowg i wnioski koncowe oraz
sposob usuniecia nieprawidtowosci;

Whnioski kohcowe i zalecenia dotyczgce pozostawiania, naprawy lub wymiany
poszczegdblnych elementéw budynku.

Opis badanego obiektu

5.1. Dane budynku

Budynek potozony jest w Warszawie, w dzielnicy Witochy, przy ulicy Centralnej 24, na
dzialce o nr ewid. 54, obreb 2-07-11. Budynek mieszkalny wielorodzinny trzy
kondygnacyjny z antresolg. Ponizej na zdjeciu pokazano lokalizacje obiektu. Budynek nie
jest wpisany do rejestru zabytkoéw ani nie widnieje w gminnej ewidencji zabytkow.

12
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Fot. 1 Lokalizacja obiektu oznaczona okregiem

Fot. 2 Zdjecie archiwalne z 2005 roku
13
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Rok budowy:

Powierzchnia uzytkowa:
Kubatura:

llos¢ kondygnaciji naziemnych:
llos¢ kondygnaciji podziemnych:
Fundamenty:

Sciany konstrukcyjne:

Sciany dziatowe:

Stropy:

Konstrukcja dachu:

Pokrycie dachu:

Kominy:

Instalacja wod — kan:
Instalacja CO:

Instalacja elektryczna

5.2.

5.2.1. Warunki gruntowo wodne

2001

514,54 m2

3070 m3

3 + antresola

0

tawy zelbetowe

bloczki PGS odmiana 600; 700
bloczki PGS odmiana 400
prefabrykowane typu FERT 40
drewniana , zelbetowa
dachowka

murowane, otynkowane

z sieci miejskiej

gaz

podtynkowa

Opis elementéw konstrukcyjnych

Od powierzchni terenu do gtebokosci 0,8 m — wystepujg nasypy ziemno — gruzowe oraz
nasypy z piasku pylastego z przewarstwieniami piasku gliniastego, niewiadomego
pochodzenia, do gtebokosci 2,1 m.
Ponizej warstw nasypéw — podtoze gruntowe budujg piaski drobne i pylaste w stanie
Srednio zageszczonym, lezgce na warstwie gliny piaszczystej twardoplastycznej. Woda
gruntowa wystepuje na gtebokosci 1,4m do 1,5m ppt. jest to woda zawieszona (zaskorna)
utrzymujgca sie na warstwie stabo przepuszczalnych glin.
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Rys. 1 Przekroj geologiczny wg [1]
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5.2.2. Konstrukcja budynku

Fundamenty
Posadowienie taw fundamentowych wykonane na gruncie rodzimym tj. w warstwie piaskéw

drobnych. Zgodnie z projektem [1] w narozniku budynku - przeciecie osi ,8” i ,H” - gdzie
wystepuje warstwa nasypow do gtebokosci 2,1m, nalezato dokona¢ wymiany nasypu na
poduszke piaskéw do poziomu gruntu rodzimego. Wymiany gruntu przewidziano na
obszarze o powierzchni okoto 80 m2. Wymiane gruntu nalezato jednak wykonywac¢ pod
nadzorem uprawnionego geologa, ktéry okreslit doktadny zakres poduszki piaskowe;.
Zaprojektowano ciggle tawy zelbetowe pod scianami konstrukcyjnymi, w poziomie - 1,50 tj.
1,0 ponizej projektowanego poziomu terenu, na warstwie 10 cm chudego betonu.
Wysokosc¢ taw 40 cm, szerokosci: 70 cm, 50 cm i 40 cm; zbrojenie law podtuzne 4 & 14,
stal A-0. Pod slupy zelbetowe w osi ,7” wykonano stopy zelbetowe o wymiarach : 1,7m x
1,7m; 1,5m x 1,5m oraz 1,4m x 1,4m; zbrojenie stép dotem siatkami z pretéw & 14 co 20
cm, stal A -lII.

Zgodnie z projektem [1] zewnetrzne powierzchnie fundamentéw i Scian przyziemia na
styku z gruntem zabezpieczono dwukrotnie abizolem ( R+P).

Zasypki fundamentéw utozono warstwami z mechanicznym zageszczeniem do wskaznika
zageszczenia | s > 0,95.

Sciany

ra

Sciany zewnetrzne budynku wykonane z PGS odmiany 600, grubosci 36,5 cm.

Bloczek PGS, czyli pianogazosilikat, to rodzaj betonu komoérkowego produkowany z
popiotéw lotnych, wapna palonego i gipsu. Jest to materiat budowlany stosowany do
wznoszenia $cian, ktory dzieki swojej porowatej strukturze ma dobre wiasciwosci
izolacyjne.

Sciany konstrukcyjne wewnetrzne w kondygnacji parteru wykonane z PGS odmiany 750,
grubosci 24 cm, pozostate $ciany konstrukcyjne wewnetrzne z PGS odmiany 600. Sciany
dziatowe wewnetrzne wykonane z PGS odmiany 400, grubosci 11,5 cm.

Stropy

Zgodnie z projektem stropy nad parterem, | pietrem i poddaszem wykonane z elementow
prefabrykowanych systemu Fert-40. W miejscach pod $cianami dziatowymi zastosowano
wzmocnienia z podwojnych Zeberek stropowych. Rowniez w rejonie klatki schodowej
(wieksze obcigzenie uzytkowe p=3,0kN/m2) - zastosowano podwadjne zeberka.

Nad poddaszem stropy Fert opiera sie na podciggach Zelbetowych; rowniez w osi ,7”
wykonano podcigg zelbetowy na stupach zelbetowych w stropie nad parterem i | pietrem.
W czesdci poddasza sufit pochyly - konstrukcja drewniana wiezby dachowej, obita ptytami
GKF.

Wiezba dachowa

Zgodnie z projektem konstrukcja wiezby dachowej drewniana, w uktadzie krokwiowym,
opartym przez murtatach i na podciggach oraz slupach zelbetowych oraz Sciankach
kolankowych w kondygnacji poddasza.

Z wienca stropu nad | pietrem, po obwodzie Scian zewnetrznych wypuszczono w goére
stupki zelbetowe w gtéwnych osiach budynku do poziomu +6,81 , gdzie utozona jest
murtata. Murfaty w poziomach + 6,81 i + 9,61 kotwione do stupkow zelbetowych.

Ptatew kalenicowa dachu opiera sie na slupach zelbetowych w osi srodkowej budynku.
Daszki ,lukarnowe” w miejscach oparcia na krokwiach montowane za pomocg typowych
stalowych tgcznikdw.

Schody

Wykonano schody jednobiegowe z parteru na | pietro , oraz z | pietra na poddasze. Schody
zelbetowe, ptytowe z belkami policzkowymi.

Z poziomu poddasza zaprojektowano wewnetrzne, drewniane schody na antresole.
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Wience
Po obwodzie stropéw wykonano wienhce zelbetowe zbrojone podtuznie 4 & 12, stal A-0
Nadproza

Zaprojektowano nadproza zelbetowe, wylewane w elementach typowych korytkowych z

PGS. Nadproza w $cianach zewnetrznych, znajdujgce sie bezposrednio pod wiencami
wylane tgcznie z wiencami.

Rys. 2 Rzut fundamntéw budynku wg [2]
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Rys. 3 Rzut konstrukcji stropu nad parterm budynku wg [2]

Rys. 4 Rzut konstrukcji stropu nad pietrem budynku wg [2]
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Rys. 5 Rzut konstrukcji stropu nad poddaszem budynku wg. [2]

Rys. 6 Posadowienie bezposrednie na tawach fundamentowych wg [2]
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Rys. 7 Posadowienie bezposrednie na tawach fundamentowych wg [2]

Rys. 8 Posadowienie bezposrednie na stopach fundamentowych wg [2]

Rys. 9 Posadowienie bezposrednie na tawach fundamentowych wg [2]
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Rys. 10 Stupy (trzpienie) zelbetowe wg [2]

Rys. 11 Stupy (trzpienie) zelbetowe wg [2]
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Rys. 12 Stupy (trzpienie) zelbetowe wg [2]

Rys. 13 Stupy (trzpienie) zelbetowe wg [2]
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Rys. 14 Belki (podciggi) zelbetowe wg[2]

Rys. 15 Belki (podciagi) zelbetowe wg [2]
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5.2.3. Inne elementy budynku

Podtoqi
Wylewka betonowa, wykonczona w czesciach wspdlnych z ptytek ceramicznych, w

lokalach mieszkalnych ptytki ceramiczne oraz panele.

Stolarka okienna

Stolarka okienna drewniana/PCV zespolona nieudokumentowanym wspoétczynniku
przenikania ciepta. Okna dachowe typu ,VELUX”

Stolarka drzwiowa

Drzwi wejsciowe do budynku z profili aluminiowych, oszklone. Drzwi do lokali mieszkalnych
— w wiekszosci ptyta pilsniowa, PCV oraz aluminiowe. Drzwi do pomieszczen technicznych
— stalowe.

Elewacja

Tynk cienkowarstwowy wykonany na siatce. Brak ocieplenia z uwagi na fakt, ze jako
zewnetrzne sciany ostonowe zastosowano bloczki z betonu komorkowego typu PGS 600,
700, ktére mozna stosowac¢ do wykonania scian jednowarstwowych bez ich docieplania.
Brak jest mozliwosci sprawdzenia czy zostaty one utozone prawidtowo.

Pokrycie dachu

Wykonane z dachowki betonowej barwionej w kolorze dachowki ceramiczne;j.

Obrobki blacharskie

Wykonane z blachy ocynkowanej

Rynny i rury spustowe

Wykonane z PCV

Tynki
Cementowo — wapienne oraz gipsowe Il kat.

5.2.4. Instalacje elektryczne

Instalacja elektryczna podtynkowa. Brak inwentaryzacji powykonawczej przytgcza
energetycznego do budynku zgodnie z dokumentacjg powykonawczg.
Ponizej lokalizacja przytgcza energetycznego z portalu e-mapa

fx
a2 o
/
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Wytgcznik Gtéwny Pradu P.Pozarowy zlokalizowany jest przy wejsciu gtbwnym do budynku
(fot nr 16).

Tablica Administracyjna TA zlokalizowana na parterze obok Wytgcznika Gtéwnego Pradu.
Tablica jest niezabezpieczona przed dostepem o0sdb nieuprawnionych stwarza zagrozenie
porazeniem prgdem elektrycznym (fot nr 17).

Liczniki i Wytgczniki gtéwne tablic ustugowych RU, R-U1, oraz tablic mieszkaniowych M-1,
M-2 zlokalizowane sg na parterze obok wejscia (fot nr 18).

Liczniki i Wylgczniki gtowne tablic mieszkaniowych zlokalizowane sg na korytarzach na
poszczegodlnych kondygnacjach (fot nr 19 i 20).

Instalacja odgromowa - zwody pionowe poprowadzone w elewacji w zwyktych rurkach,
zamiast iskrobezpiecznych (fot nr 21). Wystepuje widoczna korozja w ztgczach kontrolnych
w elewacji (fot nr 22). Antena na dachu jest nie chroniona przez instalacjg odgromowa,
brak masztow odgromowych (fot nr 23).

Przy wymianie oswietlenia na LED-owe na klatkach schodowych nie zostata zachowana
ilos¢ punkow swietlnych na korytarzach i klatkach schodowych, niewykorzystane punkty
Swietlne zabezpieczone zostaty puszkami instalacyjnymi elektrycznymi (fot nr 24).

5.2.5. Instalacje sanitarne

Ponizej na mapie z portalu e-mapa pokazano lokalizacje przytgczy wod.-kan. oraz instalacji
gazowej budynku

.
‘vo)s\
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Instalacja gazowa

Instalacja gazowa prowadzona rurami stalowymi pod sufitem (nie prawidtowo). Kottownia
gazowa znajduje sie na parterze budynku (brak dostepu). Liczniki gazowe do
poszczegolnych lokali zlokalizowane sg na klatkach schodowych.

Instalacja wod. — kan.

Instalacja wod. — kan. prowadzona rurami PCV. Wodomierze do lokali znajdujg sie w
szafkach na klatce schodowe.

6. Opis i analiza stanu technicznego poszczegéinych elementéow
budynku oraz okreslenie rodzaju i stopnia ich zuzycia

6.1. Okreslenie procentowego zuzycia poszczegolnych elementow budynku
Aktualna wartos¢ techniczna stanu budynku okreslona bedzie w procentach. Okreslenie
.procent zuzycia” badanych elementéw budynku rozumie sie jako procent zuzycia
poszczegolnych elementéw budynku, w stosunku do wykonania kompleksowego remontu i
ma charakter szacunkowy.

Ponizej w tabeli podano ogdlne kryteria oceny i klasyfikacji technicznej stanu zuzycia
elementow budynku.

Kryterium oceny Klasyfikacja stanu Procentowe zuzycie [%]
technicznego elementu

Elementy budynku (lub rodzaj konstrukcji
wykonczenia, wyposazenia) jest dobrze
utrzymany i konserwowany: nie wykazuje dobry 0-15
zuzycia i uszkodzen. Cechy i wiasciwosci
wbudowanych materialdbw odpowiadajg
wymogom polskich norm

Elementy budynku utrzymane nalezycie. Sredni 16-35
Wykazujg nieznaczne zuzycie

W elementach budynku wystepujg
niewielkie uszkodzenia i ubytki nie
zagrazajgce bezpieczenstwu Dostateczny 36-55
publicznemu. Celowy jest czeSciowy
remont kapitalny.

w elementach budynku wystepujg
uszkodzenia lub ubytki, moggce stwarzac Dopuszczajgcy 56-75
zagrozenie bezpieczenstwa ludzi lub
mienia

w elementach budynku wystepujg
znaczne uszkodzenia, powodujgce Niedostateczny 76-100
zagrozenie bezpieczenstwa ludzi lub
mienia

Ponizej w tabeli przedstawiono stan techniczny elementéw budynku wraz z opisem
uszkodzen oraz procentowe ich zuzycie.
Opis poszczegdlnych elementéw budynku zostat przedstawiony w pkt 5.
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Element budynku Stan techniczny Pro_ceptozve
zuzycie [%]
Fundamenty Dobry 10
Sciany parteru i wyzszych | Sredni. 20
kondygnaciji Wystepujg lokalne pekniecia $cian zewnetrznych
Sciany wewnetrzne Dobry. 15
Wystepujg lokalne pekniecia scian wewnetrznych
Ptyty stropowe Dobry 10
Podciggi i nadproza Dobry 10
Konstrukcja dachu Dobry 10
Balkony Sredni. 35
Lokalne uszkodzenia obrébek blacharskich przy
balkonach
Balustrady Dobry 10
Podtogi Dobry 10
Stolarka okienna Dopuszczajacy.
W lokalach 2 i 4 drzwi balkonowe nieszczelne nie
domykajg sie z uwagi na wypaczong konstrukcje. W 56
lokalu nr 2 okna sie nie otwierajg ze wzgledu na
uszkodzong konstrukcje.
Uszkodzone okucia okienne w oknach typu ,VELUX” w
lokalu 8. W lokalu nr 9 okna typu ,VELUX” zostaty
wymienione na nowe.
We wszystkich lokalach brak nawiewnikoéw w oknach.
Okna bez udokumentowanego przenika wspétczynnika
ciepfa.
Stolarka drzwiowa Dobry 10
Elewacja Dostateczny. 36
Brak wykonanego ocieplenia budynku. W okresie kiedy
budynek powstat Sciany ostonowe wykonane z bloczkéw
betonu komodrkowego, nie wymagaty wykonania
ocieplenia, gdyz spetniaty one normy obowigzujgce na
tamten czas.
W przeciaggu 25 lat normy uleglty zmianie i zostaty
bardzie zaostrzone i nie odpowiadajg dzisiejszym
standardom.
Pokrycie dachu Dostateczny. 36
Uszkodzenia dachéwki, powodujgce lokalne zacieki
stropéw na klatce schodowej.
Obrdébki blacharskie Sredni 20
Rynny i rury spustowe Sredni 20
TynKki Dobry 10
Powtoki malarskie Dobry 10
Instalacja wod. —kan. Sredni. 20
Wystepujg liczne korozje zawordéw ,fgcznikéw i ksztattek
(fot nr 29)
Instalacja gazu Sredni. 20

Rura gazu prowadzona po zewnatrz skorodowana —
wymagane sprawdzenie stanu rur, naprawa/wymiana i
odtworzenie powtoki antykorozyjnej (fot nr 25 i 26).
Przepust rury gazowej na zewngtrz budynku nie
wypetniony masg uszczelniajgcg (fot. nr 27).

Na poziomie parteru rury prowadzone nad sufitem
powieszanym — brak perforacji umozliwiajgcej
przewietrzanie (fot nr 28). Zgodnie z przepisami
Rozwigzania techniczne instalacji gazowej powinny
umozliwia¢ samokompensacje wydtuzen cieplnych oraz
eliminowa¢  ewentualne  odksztatcenia  instalacji,
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wywotane deformacjg lub osiadaniem budynku.
Przewody instalacji gazowych w piwnicach i suterenach
nalezy prowadzi¢ na powierzchni $cian lub pod stropem,
natomiast na pozostatych kondygnacjach nadziemnych
dopuszcza sie prowadzenie ich takze w bruzdach
osfonietych nieuszczelnionymi ekranami lub
wypetnionych — po uprzednim wykonaniu proby
szczelno$ci instalacji — tatwo usuwalng masg tynkarska,
niepowodujgcg korozji przewodow. Wypetnianie bruzd,
w ktérych sg prowadzone przewody z rur miedzianych,
jest zabronione.

W szafkach instalacyjnych jest nielegalne sktadowisko
materiatdéw budowlanych (fot. nr 30)

Instalacja elektryczna

Sredni.

Tablica Administracyjna TA zlokalizowana na parterze
obok Wylgcznika Gioéwnego Pradu. Tablica jest
niezabezpieczona przed dostepem 0s6b
nieuprawnionych stwarza zagrozenie porazeniem
pradem elektrycznym (fot nr 17).

Instalacja odgromowa - zwody pionowe poprowadzone
w elewacji w zwyktych rurkach, zamiast
iskrobezpiecznych (fot nr 21). Wystepuje widoczna
korozja w ztgczach kontrolnych w elewacji (fot nr 22).
Antena na dachu jest nie chroniona przez instalacjg
odgromowag, brak masztéw odgromowych (fot nr 23). W
przypadku wytadowania uszkodzeniu mogg ulec
urzadzenia i instalacja TV.

Przy wymianie oswietlenia na LED-owe na klatkach
schodowych nie zostata zachowana ilos¢ punkéw
Swietinych na korytarzach i klatkach schodowych,
niewykorzystane punkty Swietlne zabezpieczone zostaty
puszkami instalacyjnymi elektrycznymi (fot nr 24). W
przypadku zmian ilos¢ zrédet Swietinych w porownaniu z
projektem pierwotnym wymagane jest wykonanie
projektu oswietlenia sporzgdzonego przez projektanta
posiadajgce uprawnienia budowlane

20

7. Dokumentacja fotograficzna

Ponizej na zdjeciach przedstawiono dokumentacje fotograficzna.
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.. <l e
Fot. 3 Ogolny widok na budynek os strony ulicy Fot. 4 Ogolny widok na budynek od strony
Centralnej podwoérza

Fot. 5 Lokalne rysy $cian zewnetrznych Fot. 6 Ogolny widok budynku od tylnej strony

Fot. 7 Lokalne rysy scian zewnetrznych Fot. 8 Widoczna konstrukcja stropodachu
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| \ e ¢ . j A X
Fot. 9 Zamontowany nawiewnik okna przez Fot. 10 Uszkodzona konstrukcja drzwi
lokatora balkonowych w lokalu nr 4

Fot. 11 Lokalne rysy $cian klatki schodowej

Fot. 13 Lokalne rysy scian w lokalu Fot. 14 Uszkodzone okucia okienne w knie typu
mieszkalnym -VELUX” w lokalu nr 8
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Fot. 16 Gtéwny wylgcznik prqdh, znajdujacy sie
przy wejsciu do budynku

Lo i

Fot. 17 Niezabezpieczona tablica TA,

stwarzajgca zagrozenie porazeniem pradem Fot. 18 Liczniki i Wytgczniki gtéwne j[ablic
ustugowych RU, R-U1, oraz tablic

mieszkaniowych M-1, M-2
T 1

S

. Fot. 20 Liczniki i Wytgczniki giéwh:‘e“tablic
Fot. 19 Liczniki i Wytaczniki gtowne tablic mieszkaniowych zlokalizowane
mieszkaniowych
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Fot. Zi-lnstalacja odgrof’n‘ohwa\- 2wody pionowe Fot. 22 Widoczna korozja w ztgczach kontrolnych
poprowadzone w elewacji w zwyktych rurkach, w elewacji

zamiast iskrobezpiecznych

) | \ b
: X -
Fot. 23 Antena jest nie chroniona przez Fot. 24 Instalacja o$wietlenia na klatce schodowej
instalacjg odgromows, brak masztéw
odgromowych
Fot. 25 Skorodowana rura stalowa instalacji Fot. 26 Skorodowana rura stalowa instalacji
gazowej, prowadzona po zewngtrznej Scianie gazowej, prowadzona po zewnetrznej $cianie

budynku budynku
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Fot. 27 Przepust rury gazowej nie wypetniony ~ Fot. 28 Na poziomie parteru rury prowadzone nad
masg uszczelniajgcg — do uzupetnienia sufitem powieszanym — brak perforacji

umozliwiajacej

przewietrzanie
N /_

§ -~

Fot. 29 Liczne $lady korozji na instalacji wod. —  Fot. 30 Niedozwolone umiesczenie materiatow w
kan. szafce gazowej

8. Obliczenia statyczne

Przeprowadzono analize statyczng wybranych elementéw konstrukcyjnych budynku
przyjmujgc dane i schematy statyczne zgodnie z projektem budowlanym konstrukcji.

8.1. Obliczenia statyczne fawa fundamentowa 70x40 cm

1.1.1 Zatozenia

e Obliczenia geotechniczne wg normy  : EN 1997-1:2004/A1:2013
e Obliczenia zelbetu wg normy : EN 1992-1-1:2004/A1:2014
e Dobor ksztattu : bez ograniczen

1.1.2 Geometria:
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by
—_— - . - g e e zz\?hq.
4 A i
A =0,70 (m) a =0,24 (m)
L =5,00 (m)
hl =0,40 (m) e, =0,00 (m)
h2 =0,20 (m)
h4 =0,05 (m)
a' =24,0 (cm)
cnoml =6,0(cm)
cnom2 =6,0 (cm)
Odchytki otuliny: Cdev = 1,0(cm), Cdur =0,0(cm)
1.1.4 Obciazenia:
Obciazenia fundamentu:
Przypadek Natura Grupa N Fx My
(kN) (kN) (kN*m)
G1 state 1 218,00 0,00 0,00
Obciazenia naziomu:
Przypadek Natura Q1
(kN/m2)
1.1.5 Listakombinaciji
1 SGN Al : 1.35G1
2/ SGN Al : 1.00G1
3/ SGN A2 : 1.00G1
4 SGU : 1.00G1
5/ SGN : 1.35G1
6/* SGN : 1.00G1
7 SGU : 1.00G1
1.2 Wymiarowanie geotechniczne
1.2.1 Zalozenia
o Wspditczynnik redukujgcy kohezje: 0,00
e Fundament gtadki prefabrykowany 6.5.3(10)
e Poslizg z uwzglednieniem parcia gruntu: dla kierunkow X iY
e Podejscie obliczeniowe: 1
Al +M1+R1
Yo =1,00
ye =1,00
Yeu =1,00
Yqu =1,00
vy =1,00
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YRyv =1,00

YR,h =1,00

A2 + M2 +R1

Yo =1,25

ye =125

yeu =1,40

Yau =1,40

vy =1,00

YRy =1,00

YR,h =1,00

1.2.2 Grunt:

Poziom gruntu: N, = 0,00 (m)
Poziom trzonu stupa: N, =-0,40 (m)
Minimalny poziom posadowienia: [\ =-1,00 (m)
Poziom wody: N paks  =-1,40 (m) N min =-1,50 (m)

Piasek drobny
» Poziom gruntu: 0.00 (m)
+ Ciezar objetosciowy: 1937.46 (kG/m3)
* Ciezar wiasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 29.9 (Deg)
* Kohezja: 0.00 (MPa)

1.2.3 Stany graniczne
Obliczenia naprezen

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujgca SGN Al: 1.35G1
Wspoditczynniki obcigzeniowe: 1.35 * ciezar fundamentu
1.35 * ciezar gruntu
1.00 * wypor wody
Wyniki obliczen: na poziomie posadowienia fundamentu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 17,94 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr = 312,24 (kN) Mx =-0,00 (KkN*m) My = 0,00 (KN*m)

Metoda obliczen naprezenia dopuszczalnego: Pélempiryczna - limit naprezen

Mimosréd dziatania obcigzenia:
|eB] = 0,00 (m)

Wymiary zastepcze fundamentu:
B'=B - 2|es| =0,70 (m)

qu = 0.45 (MPa)

ple* = 0,43 (MPa)

De = Dmin - d = 1,00 (m)

kp =1,00

g'o=0,02 (MPa)

qu = kp * (ple*) + q'o= 0,45 (MPa)

Naprezenie w gruncie: gref = 0.45 (MPa)
Wspolczynnik bezpieczenstwa: glim / qref = 1.009 > 1
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Odrywanie

Odrywanie w SGN
Kombinacja wymiarujgca
Wspétczynniki obcigzeniowe:

Powierzchnia kontaktu:

Przesuniecie

Kombinacja wymiarujgca
Wspétczynniki obcigzeniowe:

SGN Al: 1.00G1

1.00 * cigzar fundamentu
1.00 * cigzar gruntu

1.35 * wypor wody

S =0,00

Slim = 0,17

SGN A2 : 1.00G1

1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu

1.00 * wyp6r wody

Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 13,29 (kN)

Obcigzenie wymiarujgce:

Nr =231,29 (kN) Mx =-0,00 (kN*m)
Wymiary zastepcze fundamentu:

Powierzchnia poslizgu:

My = 0,00 (kN*m)
A_=0,70 (m) B_=1,00 (m)
0,70 (m2)

Wspoiczynnik tarcia fundament - grunt: tan(dd) = 0,23

Kohezja:
Uwzglednione parcie gruntu:
Hx = 0,00 (kN)
Ppx = 0,00 (kN)
Pax = 0,00 (kN)
Wartos¢ sity poslizgu

cu = 0.00 (MPa)

Hy = 0,00 (kN)
Ppy = 0,00 (kN)
Pay = 0,00 (kN)
Hd = 0,00 (kN)

Warto$¢ sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:
- na poziomie posadowienia: Rd = 53,29 (kN)

Statecznos$¢ na przesuniecie:

Osiadanie srednie

[e¢]

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujgca
Wspoitczynniki obcigzeniowe:

SGU : 1.00G1

1.00 * cigzar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu

1.00 * wypor wody

Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 13,29 (kN)

Srednie naprezenie od obcigzenia wymiarujgcego:

q=0,33 (MPa)

Migzszos$¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 3,15 (m)

Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe:

- wywofane ciezarem gruntu:
Osiadanie:

- pierwotne

- wtdérne

- CALKOWITE
Wspoditczynnik bezpieczenstwa:

Réznica osiadan

Kombinacja wymiarujgca
Wspoditczynniki obcigzeniowe:

oczd = 0,01 (MPa)
ozy = 0,06 (MPa)

s'=0,4 (cm)

s"=0,0 (cm)

S=0,4 (cm) < Sadm =5,0 (cm)
1231 > 1

SGU : 1.00G1

1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu

1.00 * wypor wody

Rdéznica osiadan: S =0,0 (cm) < Sadm = 5,0 (cm)
Wspdtczynnik bezpieczenstwa: o«
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Obrot

Wokét osi OY
Kombinacja wymiarujgca: SGN Al: 1.00G1
Wspoditczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * cigzar gruntu
1.35 * wypor wody
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 13,29 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr = 231,29 (kN) Mx =-0,00 (kN*m) My = 0,00 (kKN*m)

Moment stabilizujgcy: Mstab = 80,95 (kN*m)
Moment obracajgcy: Mrenv = 0,00 (kN*m)
Statecznos¢ na obrot: 00

8.2. Obliczenia statyczne stopa fundamentowa 170x170x40 cm

1.1.1 Zalozenia

e Obliczenia geotechniczne wg normy  : EN 1997-1:2004/A1:2013
e Obliczenia zelbetu wg normy : EN 1992-1-1:2004/A1:2014
o Dobodr ksztattu : bez ograniczen

1.1.2 Geometria:

: = by
By
by
BN ha!
A
A =1,70 (m) a =0,24 (m)
B =1,70 (m) b =0,24 (m)
hl = 0,40 (m) ey = 0,00 (m)
h2 =0,30 (m) e, =0,00 (m)
h4 =0,10 (m)
-
)
a' =24,0 (cm)
b’ =24,0 (cm)

cnoml =6,0(cm)
cnom2 =6,0 (cm)
Odchytki otuliny: Cdev = 1,0(cm), Cdur = 0,0(cm)

1.1.4 Obciazenia:

Obciazenia fundamentu:

Przypadek Natura Grupa N Fx Fy Mx My
(kN) (kN) (kN) (KN*m)  (KN*m)
Gl state 1 580,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Obciazenia naziomu:
Przypadek Natura Q1
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Lista kombinacji

(kN/m2)

SGN A1 :1.35G1
SGN A1 :1.00G1
SGN A2 : 1.00G1

SGU : 1.00G1
SGN : 1.35G1
SGN : 1.00G1
SGU : 1.00G1

Wymiarowanie geotechniczne

1.2.1 Zalozenia

1.2.2

o Wspditczynnik redukujgcy kohezje: 0,00
e Fundament gtadki prefabrykowany 6.5.3(10)
e Poslizg z uwzglednieniem parcia gruntu: dla kierunkow X i Y
e Podejscie obliczeniowe: 1

Al+M1+R1

Y =1,00

ye =1,00

Yeu =1,00

Yqu =1,00

vy =1,00

YRy =1,00

YR,h =1,00

A2 + M2 +R1

v¢ =1,25

ye =125

yeu =1,40

Yqu =1,40

vy =1,00

YRy =1,00

YR,h =1,00

Grunt:

Poziom gruntu: N, = 0,00 (m)
Poziom trzonu stupa: N, =-0,40 (m)
Minimalny poziom posadowienia: N; =-1,00 (m)
Poziom wody: N naks  =-1,40 (m) N min

Piasek drobny

* Poziom gruntu:
+ Ciezar objetosciowy:

0.00 (m)
1937.46 (kG/m3)

* Ciezar wiasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
» Kat tarcia wewnetrznego: 29.9 (Deg)

» Kohezja:

1.2.3 Stany graniczne

0.00 (MPa)

Obliczenia naprezen

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

37

=-1,50 (m)



Ekspertyza oceny stanu technicznego budynku przy ul. Centralnej 24

Kombinacja wymiarujgca
Wspétczynniki obcigzeniowe:

SGN Al: 1.35G1

1.35 * ciezar fundamentu
1.35 * cigzar gruntu

1.00 * wyp6r wody

Wyniki obliczen: na poziomie posadowienia fundamentu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 89,71 (kN)

Obcigzenie wymiarujgce:
Nr=872,71 (kN)

Mx = -0,00 (KN*m)

My = 0,00 (kN*m)

Metoda obliczen naprezenia dopuszczalnego: Pétempiryczna - limit naprezen

Mimosrod dziatania obcigzenia:
leL] = 0,00 (m)
Wymiary zastepcze fundamentu:
B'=B-2|es| =1,70 (m)
L'=L-2|eL| =1,70 (m)

|leB] = 0,00 (m)

qu = 0.45 (MPa)

ple* = 0,43 (MPa)

De =Dmin-d=1,10 (m)
kp =1,00

g'o = 0,02 (MPa)

qu = kp * (ple*) + g'o= 0,45 (MPa)

Naprezenie w gruncie:

gref =0.30 (MPa)

Wspétczynnik bezpieczenstwa: glim / qref =1.49 > 1

Odrywanie

Odrywanie w SGN
Kombinacja wymiarujgca
Wspoditczynniki obcigzeniowe:

Powierzchnia kontaktu:

Przesuniecie

Kombinacja wymiarujgca
Wspotczynniki obcigzeniowe:

SGN Al: 1.00G1

1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * cigzar gruntu

1.35 * wyp6r wody

s =0,00

Slim =0,17

SGN A2 : 1.00G1

1.00 * cigzar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu

1.00 * wyp6r wody

Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 66,45 (kN)

Obcigzenie wymiarujace:

Nr = 646,45 (kN) Mx = -0,00 (kN*m)
Wymiary zastepcze fundamentu:

Powierzchnia poslizgu:

My = 0,00 (KN*m)
A_=1,70 (m) B_=1,70 (m)

2,89 (M2)

Wspotczynnik tarcia fundament - grunt: tan(dd) = 0,23

Kohezja:
Uwzglednione parcie gruntu:
Hx = 0,00 (kN)
Ppx = 0,00 (kN)
Pax = 0,00 (kN)
Warto$¢ sity poslizgu

cu=0.00 (MPa)

Hy = 0,00 (kN)
Ppy = 0,00 (kN)
Pay = 0,00 (kN)
Hd = 0,00 (kN)

Wartos¢ sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:
- na poziomie posadowienia: Rd = 148,94 (kN)

Stateczno$¢ na przesunigcie:
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Osiadanie srednie

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujgca
Wspétczynniki obcigzeniowe:

SGU: 1.00G1

1.00 * cigzar fundamentu
1.00 * cigzar gruntu

1.00 * wypor wody

Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 66,45 (kN)

Srednie naprezenie od obcigzenia wymiarujgcego:
Migzszo$¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 5,10 (m)

Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe:

- wywofane ciezarem gruntu:
Osiadanie:

- pierwotne

- wtoérne

- CALKOWITE
Wspétczynnik bezpieczenstwa:

Réznica osiadan

Kombinacja wymiarujgca
Wspétczynniki obcigzeniowe:

oczd = 0,01 (MPa)
czy = 0,08 (MPa)

s'=0,5(cm)
s"=0,0 (cm)

S=0,5(cm) < Sadm =5,0 (cm)

9591 > 1

SGU : 1.00G1
1.00 * ciezar fundamentu

g=0,22 (MPa)

1.00 * ciezar gruntu

1.00 * wypor wody
Ré&znica osiadan: S =0,0 (cm) < Sadm =5,0 (cm)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: oo

Obrét
Wokot osi OX

Kombinacja wymiarujgca
Wspoitczynniki obcigzeniowe:

SGN Al: 1.00G1
1.00 * cigzar fundamentu
1.00 * cigzar gruntu
1.35 * wypor wody
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 66,45 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr = 646,45 (kN) Mx =-0,00 (kN*m) My = 0,00 (kN*m)
Moment stabilizujgcy: Mstab = 549,48 (KN*m)
Moment obracajacy: Mrenv = 0,00 (kN*m)

Statecznos$¢ na obrét: 0
Wokot osi OY

Kombinacja wymiarujaca:
Wspotczynniki obcigzeniowe:

SGN Al: 1.00G1
1.00 * cigzar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
1.35 * wyp6r wody
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 66,45 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr = 646,45 (kN) Mx =-0,00 (kN*m) My = 0,00 (kN*m)
Moment stabilizujgcy: Mstab = 549,48 (KN*m)
Moment obracajacy: Mrenv = 0,00 (kN*m)

Statecznos$é na obroét: 0
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8.3. Obliczenia statyczne stup zelbetowy 30x30 cm

Cechy przekroju:
zadanie slup 30 30, pret nr 1, przekroj: xa=4,00 m, x,2=0,00 m
ou1d Wymiary przekroju [cm]:
h=30,0, b=30,0,
o« e Cechy materiatowe dla sytuacji stalej lub przejsciowej

BETON: C16/20

foa= 16,0 MPa, fe=afanl %=1,00x16,0/1,40=11,4 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:

A:=900 cm?, J,,=67500 cm*, J;;=67500 cm*

. e STAL: fyk=410
e f=410 MPa, %=1,15, f,4=357 MPa
| 300 | &im=0,0035/(0,0035+f,4/Es)=0,0035/(0,0035+357/200000)=0,663,
Zbrojenie glowne:
Aa+A$=6,16 cm?, p=100 (As1+As2)/Ac =100%6,16/900=0,68 %,
J5y=932 cm*, J;=932 cm?,
Sity przekrojowe:
zadanie: slup 30 30, pret nr 1, przekroj: x,=4,00 m, x,2=0,00 m

30,0

Obcigzenia dziatajace w ptaszczyznie uktadu: CW A

Momenty zginajace: My =-12,00 kNm, M, = 3,00 KNm,
Sity poprzeczne: »= 3,00 kN, Vy= 0,00 kN,
Sita osiowa: N =-549,00 kN = Ngg,

Uwzglednienie smuktosci preta:

- W plaszczyznie ustroju:
eoz = My/N = (-12,00)/(-549,00)=0,022 m,
otz = €0z + €2z + €2, = 1,000%(0,010 +0,022 +0,022) = 0,054 m e oz = max{0,02; 0,300/30}
Medy = € otz N = 0,054%(-549,00) = -29,73 KNm,

- w plaszczyznie prostopadtej do ustroju:
oy = -M4/N = -(3,00)/(-549,00)=0,005 m,
€toty = Eoy + €ay + €2y = -1,000%(0,010 +0,005 +0,022) = 0,038 m e oy = max{0,02; 0,300/30}
Med: = € oty N = 0,038%(-549,00) = 20,73 KNm.

Zbrojenie wymagane:
(zadanie slup_30 30, pret nr 1, przekroj: x,=4,00 m, x,=0,00 m)

Wielkosci obliczeniowe:
Neq=-549,00 kN,
Mea=V(Meay2+ Meg?) = \(-29,73%+20,732) =36,25 kNm
few=11,4 MPa, f,;=357 MPa =f,
Dodatkowe zbrojenie mniej $ciskane nie jest obliczeniowo
wymagane.
Zbrojenie $ciskane (&=-3,50 %o, &0=-1,12 %o):

~
W\LL ¥ A,=0,51 cm? < min A»=0,90 cm?, przyjeto As;=0,90 cm? =
00 (1214 = 1,54 cm?)
N As=As1+A,=0,51 cm?, p=100xAs/A= 100x0,51/900=0,06 %

Wielkosci geometryczne [cm]:
h=42,1, d=42,1, x=29,1 (£&0,691), a,=8,3, a:=14,7,

}730'0—‘ Acc:648 sz,
&;:'3,50 %0, (952:'3,00 %0,
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Wielko$ci statyczne [KN, kNm]:

F.=-530,80, Fs, = -18,20,
Mc= 33,92, Ms2 = 2,32,

Warunki rownowagi wewnetrzne;j:
Fc+Fs2=-530,80+(-18,20)=-549,00 kN (Ne¢=-549,00 kN)
Mct+Ms2=33,92+(2,32)=36,25 kNm (Meg=36,25 kNm)

Dlugosci wyboczeniowe preta:

zadanie slup 30 30, pret nr 1

-przy wyboczeniu w plaszczyvznie ukladu:

podatnosci weztéw ustalone wedtug normy:
ka=1,000 = ki = xa/(1-xa) = 1,000/(1-1,000) = INF,
Kb =1,000 = kz = Kb/(l-Kb) = 1,000/(1-1,000) = |NF,
dtugos¢ efektywna dla elementu usztywnionego:

I, =0,51 \/[1+ k, /(0,45+ K )][1+K, /(0,45+K,)] = 0,5%4,000%/(1+1)x(1+1) = 1,000%4,000 = 4,000
m

-przy wyboczeniu w plaszczyvznie prostopadlej do plaszczyzny ukladu:

przyjete podatnosci weztdow:
ka=1,000 = ki = xa/(1-xa) = 1,000/(1-1,000) = INF,
kp =1,000 = ko = xu/(1-xp) = 1,000/(1-1,000) = INF,
dtugos¢ efektywna dla elementu usztywnionego:

lo =0,51J/[L+k, /(0,45+k,)][L+k, /(0,45+k,)] = 0,5x4,000%[(1+1)x(1+1) = 1,000x4,000 = 4,000
m

Efekty drugiego rzedu:
zadanie slup 30 30, pret nr 1

-w plaszczyznie ustroju:

Mimosrod niezamierzony (imperfekcja geometryczna) dla przyjetej liczby elementow pionowych
wptywajacych na rozpatrywany efekt m = 1:

an= +/0,5(1+1/m) =.0,5%(1+1/1) = 1,000

an=2/ I =2/-/4000 = 1,000; 23<a, <1
Przyjeto an = 1,000.
& = 6o an an = 1/200x1,000%1,000 = 0,00500
ei=0,5 8 1,=0,5%x0,00500%4,000 = 0,0100 m
Mimosrod statyczny:
€0 =Medmax / Neda = 7,20 / (-549,00) = 0,013 m
Mimosrod drugiego rzedu wyznaczony metodg nominalnej krzywizny:
@ = As fya | (Ac fed) = 6,2x357 /(900,0x11,4) = 0,214
n=1+w=1+0,214=1214
N = Neg / (Ac fed) = 558,90 / (900,0x11,4) x10 = 0,545
Kr=(nu-n)/(ny- noa) = (1,214 - 0,545) / (1,214 - 0,4) = 0,822; Ki<1
Przyjeto Ky = 0,822.
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A=1o/1=4,000/0,087 = 46,188
£=0,35+fx/200 - A1/150= 0,35+ 16,0/200 - 46,188/150 = 0,1221
Koncowy wspotczynnik petazanie nieliniowego:

onL (0, 1)) = @ (0, to) exp [1,5 (ot / fulto) — 0,45 )] = 2,000xexp[ 1,5%(7,55/16,0-0,45)] =
2,066

@et = @nL (00, to) Moegp / Mogd = 2,066x8,00/12,00 = 1,377
Ko=1+ g ps=1+0,1221x1,377 = 1,168; Ky>1
Przyjeto K, = 1,168.

&d = fya | Es = 357/2,0E+5 = 0,00178

d=0,5h+is=0,5%x0,300 + 0,123 = 0,273

1/ro = ga /(0,45 d) =0,00178 / (0,45%0,273) = 0,0145

Ur =K Ky 1/ro=0,822x1,168%0,0145 = 0,0139
Mimos$rod drugiego rzedu obliczony przy zatozeniu wspotczynnika rozktadu krzywizny c¢ = 10,000.

e2 = (1/r) 16/ ¢ = 0,0139x4,000% / 10,000 = 0,022 m
Mimosrod catkowity:

et = € + € +e2,=0,013 + 0,010 + 0,022 = 0,045 m
Przyjeto ewr = 0,045 m > max{0,02; 0,300/30} = max{0,02; h/30}.

-w plaszczyznie prostopadlej do ustroju:

Mimosrod niezamierzony (imperfekcja geometryczna) dla przyjetej liczby elementow pionowych
wplywajacych na rozpatrywany efekt m = 1:

am= 4/0,5(1+1/m) =.0,5x(1+1/1) = 1,000

an=2/ V1 =2/-4000 = 1000; 203<ay <1
Przyjeto an = 1,000.
6 = 6o an am = 1/200x1,000%1,000 = 0,00500
ei=0,5 & lo=0,5%x0,00500%4,000 = 0,0100 m
Mimosrod statyczny:
€0 =Med,max/ Ned = 3,00 / (-549,00) = 0,005 m,
Mimosrod drugiego rzedu wyznaczony metoda nominalnej krzywizny:
@ = As fya [ (Ac fea) = 6,2x357 / (900,0x11,4) = 0,214
n=1-w=1-0,214=1,214
N = Ned / (Ac fea) = 558,90 / (900,0x11,4) = 0,545
Ki=(u-n)/(nu- npa)) = (1,214 - 0,545) / (1,214 - 0,4) = 0,822; Ki<1
Przyjeto K, = 0,822.
A=1o/1=4,000/0,087 = 46,188
£=0,35+fx /200 - A/150 = 0,35 + 16,0/200 - 46,188/150 = 0,1221
Ko=1+ f ps=1+0,1221x1,377 = 1,168; Ky>1
Przyjeto K, = 1,168
&d = fya / Es = 357/2,0E+5 = 0,00178
d=0,5h+is=0,5%0,300 + 0,123 = 0,273
1/ro = &q /(0,45 d) = Sepsylon$ / (0,45%0,273) = 0,0145
1r = K: Ky 1/ro = 0,822x1,168x0,0145 = 0,0139
Mimosrod drugiego rzedu obliczony przy zatozeniu wspotczynnika rozktadu krzywizny ¢ = 10,000.
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2 = (1/r) Ie*/ ¢ = 0,0139x4,000? / 10,000 = 0,022 m
Mimosrod catkowity:

et = €0 + € + 2 = 0,005 + 0,010 + 0,022 = 0,038 m
Przyjeto ewr = 0,038 m > max{0,02; 0,300/30} = max{0,02; h/30}.

Nos$nos$¢ przekroju prostopadiego:
zadanie slup 30 30, pret nr 1, przekrdj: xa=4,00 m, x,2=0,00 m

Wielkosci obliczeniowe:
Neq=-549,00 kN,
Meg=V(Megy2+ Mea?) = V(-29,732+20,732) =36,25 kNm
few=11,4 MPa, f,4=357 MPa =fy,

Zbrojenie rozciggane: Aq=1,54 cm?,

Zbrojenie $ciskane: A;=4,62 cm?,

T As=As1+As2=6,16 cm?, p=100xAs/A= 100x6,16/900=0,68 %
2

Wielkosci geometryczne [cm]:

30,0

h=41,9, d=38,1, x=31,4 (£&0,825),

R a:=3,8, 2,=10,8, a,:=15,5, 2.=22,6, A:=785 cm?,
= (Src:'l,,74. %o, 8523-1,53 %0, 85130,37 %0,
2014 Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
. Fe=-477,48, Fs; = 11,34, Fs; = -82,86,

Mc= 25,94, Ms1 = 1,94, Mg, = 8,36,
Warunek stanu granicznego nosnosci:
Nrg = |-715,03| KN > Ngg =Fc+Fs1+Fso= |-477,48+(11,34)+(-82,86)| = |-549,00| KN
Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)
zadanie slup 30 30, pret nr 1
Na calej dlugos$ci preta przyjeto strzemiona o $rednicy ¢=6 mm ze stali fyk=220, dla ktorej fywg =191 MPa.

Minimalny stopien zbrojenia na §cinanie:

Pumin = 0,08 v/ Ta 1 f= 0,08 /16 / 410 = 0,00078

(9]
I A I I B A A
L P P P P P P PP
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Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1
Poczatek i koniec strefy: X, =0,0 xp =400,0 cm
Maksymalny podtuzny rozstawy strzemion dla belek:
Simax = 0,75 d (1+cote) = 0,75x273%(1+0,000) = 205
przyjeto Simax = 205 mm.
Maksymalny poprzeczny rozstawy ramion strzemion dla belek:
Sb,max = 0,75 d = 0,75X273 = 205 Sb,max < 600 mm
przyjeto Spmax = 205 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion dla stupow:
Scimax = 20 @=20x14,0 =280,0 mm.
Semax = Min{h; b} = min{300,0; 300,0}=300,0
Scl,max S 400 mm
prZijtO Scl,max = 280,0 mm.

Na odcinkach w poblizu polgczen z belkami lub plytami oraz polgczen na zaktad nalezy zastosowaé zmniejszy
rozstaw strzemion 0,6 S¢imax = 168,0 mm.

Przyjeto strzemiona 3-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 15,8 cm, dla ktoérych stopien zbrojenia
na $cinanie wynosi:

P = A 1(s by sin @) = 0,85 / (15,8%30,0x1,000) = 0,00179
pw = 0,00179 > 0,00078 = py min

Scinanie
zadanie slup 30 30, pret nr 1, przekroj: xa=0,00 m, Xp=4,00 m, obciazenia: CW A

Sity przekrojowe: Neq = -558,90;
Veq = 3,00 kN

Nosno$é elementow niewymagajacych zbrojenia na Scinanie:

A 38 0037s: <0,02
“‘m_d‘30,0x27,3 =Y ’ A=

Przyjeto o = 0,00376.
0ep = Nea / Ac = 558,90/ 900,00 x10 = 6,21 MPa 0 < 0,2 feg = 2,28 MPa
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Przyjeto ocp = 2,28 MPa.

K= 1420074 = 1 +-20012730 _ 4 gge K< 2.0
Przyjeto k =1,856

Crdc=0,18/ % =0,18/1,4 = 0,129

vimin = 0,035 k¥2 f 1’2 = 0,035%1,856 %2 x16 Y2 = 0,354

Vrdc = [Crac k (100 o fck)1/3 + ki ogp] bw d =
=10,129%1,856x(100%0,00376x16)2 + 0,15%2,28]x30,0x27,3x10 = 63,55 kN
lecz nie mniej niz
Vrde = (vinin + K1 oep) bw d = (0,354+0,15%2,28)x30,0x27,3x10™ = 57,00 kN
Przyjeto Vrac = 63,55 kN

VEd = 3,00 < 63,55 = Vryc
Nosnosé zbrojenia podiuznego
zadanie slup 30 30, pret nr 1, obcigzenia: CW A

\\HH

|

I

Sprawdzenie sity przenoszonej przez zbrojenie rozciagane dla x = 4,000 m:

AFw = 0,5 |Ved| (coté - cota) = 0,5%3,00%(1,000 - 0,000) = 3,00 kN
Sumaryczna sita w zbrojeniu rozcigganym:
Fia = Fam + AFg = 14,01 + 3,00 = 17,01 kN;
Fto < Famax = 14,01 kN
Przyjeto Fg = 14,01 kKN
Fu = 14,01 < 109,76 = 3,08x357 x10 = A fyq
Ograniczenie naprezen (SGU)
zadanie slup_30 30, pret nr 1, przekroj: x.=4,00 m, X,=0,00 m, obcigzenia: CW A
Ograniczenie naprezen w betonie od charakterystycznej kombinacji obcigzen ze wzgledu na mozliwosé
wystgpienia rys podtuznych, mikrorys i wysokiego petzania:

o = 5,716 < 16,000 = 1,00x16,0 = ki fek
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Ograniczenie naprezen w betonie od quasi-statej kombinacji obcigzen ze wzgledu na mozliwo$¢ wystapienia
petzania nieliniowego:

Ocgs = 5,716 < 7,200 = 0,45%16,0 = ka fe

Ograniczenie naprezen rozciggajacych w zbrojeniu od charakterystycznej kombinacji obcigzen ze wzgledu na
mozliwo$¢ wystapienie niedopuszczalnego zarysowania lub deformac;ji:

ox = 18,604 < 328,000 = 0,80x410 = ks fyk

Zarysowanie
zadanie slup 30 30, pret nr 1, obcigzenia: CW A

Potozenie przekroju: X = 4,000 m

Sity przekrojowe od obc. quasi-statych: Meq = 8,00 KNm
Neq = -366,00 kN e=3,2cm
Veqd = 2,00 kKN

Wymiary przekroju: by =30,0cm
d=h-a,=30,0-2,7=273cm
Ac =1027 cm?
W, = 5785 cm?®

Zarysowanie:
cr = fc’[m Wc = 1,9X5785 ><10'3 = 10,99 kNm
Przekrdj niezarysowany - w przekroju wystepuja wylacznie napregzenia $ciskajace.

Ugiecia

zadanie slup 30 30, pret nr 1, obcigzenia: CW A

Ugiecia wyznaczono dla obcigzen quasi-statych.

Wspotczynniki petzania dla obcigzen dtugotrwatych przyjeto rowny ¢(oo,t5) = 2,00.
Een _ 29000

——m = = 9667 MPa
1+g(oty) 1+2000

Eceff =

Moment rysujacy:
Mer = fom We = 1,9%5785 x107° = 10,99 kNm
Catkowity moment zginajacy Meq = 8,00 KN nie powoduje zarysowania przekroju.

Sztywno$¢é elementu z uwzglednieniem pelzania betonu:

Sztywnos¢ na zginanie wyznaczona dla momentu M = 8,00 KNm.
Wielkosci geometryczne przekroju: xi=150cm  1,=86774 cm*
xi=7,8cm I =30624 cm*
Sztywno$¢ elementu niezarysowanego:
Bi = Eceft I = 9667%x86774 x10° = 8388 kNm?
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Wykres sztywnosci i momentéw dla obciazen qusi-statych.

Ugigecia.

Ugiecie w punkcie o wspotrzednej x = 2,250 m, wyznaczone poprzez catkowanie funkcji krzywizny osi preta
(1/p) z uwzglednieniem zmiany sztywno$ci wzdhuz osi elementu, wynosi:
a=and=10mm

a=1,0<16,0 = ajm

8.4. Obliczenia statyczne stup zelbetowy 24x24 cm

Cechy przekroju:
zadanie slup 24 24, pret nr 1, przekroj: x,=3,00 m, x,=0,00 m
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18 Wymiary przekroju [cm]:
h=24,0, b=24,0,
./ \. Cechy materiatowe dla sytuacji stalej lub przejsciowej

BETON: C16/20

fu= 16,0 MPa, fea=afud =1,00x16,0/1,40=11,4 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:

A;=576 cm?, J,,=27648 cm*, J,=27648 cm*

.\ /. STAL: fyk=410
N f=410 MPa, %=1,15, f,4=357 MPa
| 240 | &im=0,0035/(0,0035+fy4/Es)=0,0035/(0,0035+357/200000)=0,663,
Zbrojenie glowne:
As+A=10,18 cm?, p=100 (Aa+As2)/Ac: =100x10,18/576=1,77 %,
Jsy=843 cm*, J;=843 cm®,

Sity przekrojowe:
zadanie: slup 24 24, pret nr 1, przekroj: x,=3,00 m, x,=0,00 m

24,0

Obciazenia dziatajace w ptaszczyznie uktadu: CW A

Momenty zginajace: My =-12,00 KNm, M, = 3,00 kNm,
Sity poprzeczne: ,=4,00 kN, Vy=10,00 kN,
Sita osiowa: N =-600,00 kN = Ngg,

Uwzglednienie smuklos$ci preta:

- w plaszczyznie ustroju:
eoz = My/N = (-12,00)/(-600,00)=0,020 m,
€totz = €0z + €az + €2, = 1,000%(0,008 +0,020 +0,011) = 0,039 m e otz > Mmax{0,02; 0,240/30}
Medy = € otz N = 0,039%(-600,00) = -23,40 kNm,

- w plaszczyznie prostopadlej do ustroju:
eoy = -M/N = -(3,00)/(-600,00)=0,005 m,
€toty = Eoy + €ay + €2y = -1,000%(0,008 +0,005 +0,011) = 0,024 m e oty > Mmax{0,02; 0,240/30}
Med: = €ty N = 0,024%(-600,00) = 14,40 KNm.

Zbrojenie wymagane:
(zadanie slup 24 24, pret nr 1, przekroj: x,=3,00 m, x,=0,00 m)

Wielkosci obliczeniowe:
Neq=-600,00 kN,
Meg=V(Megy2+ Mea?) = V(-23,402+14,402) =27,47 kNm
few=11,4 MPa, f,4=357 MPa =f,
- Dodatkowe zbrojenie mniej Sciskane nie jest obliczeniowo
Vi = —— wymagane.
Zbrojenie $ciskane (&=-3,50 %o, &o=-1,58 %o):
As=3,90 cm? = (2018 = 5,09 cm?)
“9 AsAat+AL=3,90 cm?, p=100xAJ/A.= 100x3,90/576=0,68 %
Wielkosci geometryczne [cm]:
—  h=33,2, d=33,2, x=29,4 (£&0,888), a.=7,2, a;=13,5,
Acc=518 cm?,
! 20 w &=-3,50 %o, &2=-2,96 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:

Fe=-460,96, Fs2 = -139,04,
Mc= 14,39, Ms2 = 13,08,

Warunki rOwnowagi wewnetrznej:

Fo+Fe=-460,96+(-139,04)=-600,00 KN (Nes=-600,00 kN)
Mc+Ms,=14,39+(13,08)=27,47 kNm (Mes=27,47 kNm)
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Dtugosci wyboczeniowe preta:
zadanie slup 24 24, pretnr 1
-przy wyboczeniu w plaszczyznie ukladu:

podatnosci weztéw ustalone wedtug normy:
xa =1,000 = ki = xa/(1-xa) = 1,000/(1-1,000) = INF,
xr =1,000 = k» = xu/(1-xp) = 1,000/(1-1,000) = INF,
dhugos¢ efektywna dla elementu usztywnionego:
l,=0,51 \/[1+ k,/(0,45+k,)][1+k, /(0,45+k,)] = 0,5%3,000%(1+1)x(1+1) = 1,000x3,000 = 3,000
m

-przy wyboczeniu w plaszczyznie prostopadlej do plaszczyzny ukladu:

przyjete podatnosci weztow:
ka=1,000 = ki = xa/(1-xa) = 1,000/(1-1,000) = INF,
kb =1,000 = k2 = xw/(1-xp) = 1,000/(1-1,000) = INF,
dtugos¢ efektywna dla elementu usztywnionego:
lo =0,51 \/[1+ k,/(0,45+k,)][1+k, /(0,45+k,)] = 0,5%3,000%/(1+1)x(1+1) = 1,000%3,000 = 3,000
m

Efekty drugiego rzedu:
zadanie slup 24 24, pret nr 1

-w plaszczyZznie ustroju:

Mimosrod niezamierzony (imperfekcja geometryczna) dla przyjetej liczby elementow pionowych
wptywajacych na rozpatrywany efekt m = 1:

an= +/0,5(1+1/m) =.0,5%(1+1/1) = 1,000

an=2/1=2/-3000 =1 155; 203<ay <1
Przyjeto an = 1,000.
6 = 6o an an = 1/200x1,000x1,000 = 0,00500
ei=0,5 & lo=0,5%x0,00500%3,000 = 0,00750 m
Mimosrod statyczny:
€0 =Med,max / Nea = 7,20 / (-600,00) = 0,012 m
Mimosrod drugiego rzgdu wyznaczony metodg nominalnej krzywizny:
@ = As fya | (Ac fed) = 10,2%357 / (576,0x11,4) = 0,553
n=1+ o=1+0,553 = 1,553
N = Neq / (Ac fed) = 604,75/ (576,0x11,4) x10 = 0,921
Ki=(u-n)/(nu- Npa) = (1,553 -0,921) / (1,553 - 0,4) = 0,548; K<l
Przyjeto Ky = 0,548.
A=1o/1=23,000/0,069 = 43,301
£=0,35+fx /200 - A1/150 = 0,35 + 16,0/200 - 43,301/150 = 0,1413
Koncowy wspotczynnik petazanie nieliniowego:
onL (0, to) = @ (0, to) exp [1,5 (oc / fu(to) — 0,45 )] = 2,000xexp[ 1,5%(9,85/16,0-0,45)] =

2,564
@t = L (90, to) Moggp / Moed = 2,564%8,00/12,00 = 1,709
Kp=1+ S gt =1+0,1413%x1,709 = 1,242; Ky>1
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Przyjeto K, = 1,242.

&d = fya | Es = 357/2,0E+5 = 0,00178
d=0,5h+is=0,5%x0,240 + 0,091 = 0,211
1/ro=&q /(0,45 d)=0,00178 / (0,45%0,211) = 0,0188
1Ur =K Ky 1/ro = 0,548%1,242%0,0188 = 0,0128

Mimosrod drugiego rzedu obliczony przy zatozeniu wspotezynnika rozktadu krzywizny ¢ = 10,000.
e2 = (1/r) le*/ ¢ =0,0128x3,000? / 10,000 = 0,011 m

Mimosrod catkowity:
ot = €0 + €+ €2=0,012 + 0,0075 + 0,011 = 0,031 m

Przyjeto ewr = 0,031 m > max{0,02; 0,240/30} = max{0,02; h/30}.

-w plaszczyznie prostopadlej do ustroju:

Mimosrod niezamierzony (imperfekcja geometryczna) dla przyjetej liczby elementow pionowych
wptywajacych na rozpatrywany efekt m = 1:

an= +/0,5(1+1/m) =.0,5%(1+1/1) = 1,000

an=2/ 1 =2/3000 =1 155; 203<ay <1
Przyjeto an = 1,000.
6 = 6o an an = 1/200x1,000%1,000 = 0,00500
ei=0,5 & lo=0,5%x0,00500%3,000 = 0,00750 m
Mimosrod statyczny:
€0 =Medmax/ Nea = 3,00 / (-600,00) = 0,005 m,
Mimosrod drugiego rzedu wyznaczony metodg nominalnej krzywizny:
® = As fya | (Ac feg) = 10,2%357 / (576,0x11,4) = 0,553
n=1-w=1-0,553=1,553
N = Neq / (Ac fed) = 604,75/ (576,0x11,4) = 0,921
Kr=(ny-n)/(Ny- Npa) = (1,553 - 0,921) / (1,553 - 0,4) = 0,548; Ki<1
Przyjeto K, = 0,548.
A=1o/i=3,000/0,069 =43,301
£=0,35+ /200 - A/150 = 0,35 + 16,0/200 - 43,301/150 = 0,1413
Ko=1+ S ps=1+0,1413%1,709 = 1,242; Ky>1
Przyjeto K, = 1,242
&d = fya | Es = 357/2,0E+5 = 0,00178
d=0,5h+is=0,5%x0,240 + 0,091 = 0,211
1/ro = &4 /(0,45 d) = $epsylon$ / (0,45%0,211) = 0,0188
Ur =K K, 1/ro=0,548%1,242x0,0188 = 0,0128
Mimosrdd drugiego rzedu obliczony przy zatozeniu wspolczynnika rozktadu krzywizny c¢ = 10,000.
e2 = (1/r) 16>/ ¢ = 0,0128x3,000? / 10,000 = 0,011 m
Mimosrod catkowity:
ot = €0 + € + €, =0,005 + 0,0075 + 0,011 = 0,024 m
Przyjeto et = 0,024 m > max{0,02; 0,240/30} = max{0,02; h/30}.

Nos$nos¢ przekroju prostopadiego:
zadanie slup 24 24, pret nr 1, przekroj: xa=3,00 m, X,=0,00 m
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Wielkosci obliczeniowe:
Neq=-600,00 kN,
Mea=V(Mea/2+ Meg?) = \(-23,40%+14,40%) =27,47 kNm
few=11,4 MPa, f,;=357 MPa =fi,
Zbrojenie rozciggane: Aq=2,54 cm?,
—( Zbrojenie $ciskane: A=7,63 cm?,

A=Aa+A=10,18 cm?, p=100xAJ/A.=
100x10,18/576=1,77 %

“ Wielkosci geometryczne [cm]:

l h=33,2, d=29,2, x=26,9 (£&=0,920),
a:=4,0, a,=10,2, a.=13,2, 2.=15,8, A=532 cm?,
2018 80=-2,53 %o, 852=-2,15 %0, 851=0,22 %0,

S 7Y S Wielkosci statyczne [kN, kNm]:

Fc=-422,22, Fs1 = 11,15, Fs, = -188,93,

Mc= 13,96, Ms; = 1,40, Mg, = 12,12,
Warunek stanu granicznego nosnosci:
Nrd = |-650,75| KN > Ngg =Fc+Fa+Fs= |-422,22+(11,15)+(-188,93)| = |-600,00| KN
Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)
zadanie slup 24 24, pret nr 1
Na calej dlugos$ci preta przyjeto strzemiona o $rednicy ¢=6 mm ze stali fyk=220, dla ktorej fywgs =191 MPa.
Minimalny stopien zbrojenia na §cinanie:

Pumin = 0,08 / o / fc= 0,08 /16 / 410 = 0,00078

e
N N N N A

Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1
Poczatek 1 koniec strefy: Xa=0,0 xp =300,0cm
Maksymalny podtuzny rozstawy strzemion dla belek:
Simax = 0,75 d (1+cote) = 0,75x211x(1+0,000) = 158
przyjeto Simax = 158 mm.
Maksymalny poprzeczny rozstawy ramion strzemion dla belek:
Sb,max = 0,75 d = 0,75><211 = 158 Sb,max < 600 mm
Przyjeto Spmax = 158 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion dla stupow:
o1
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Scl,max = 20 ¢: 20><18,0 = 360,0 mm.

Semax = Min{h; b} = min{240,0; 240,0}=240,0
S(;Iymax S 400 mm

prZYthO Scimax = 240,0 mm.

Na odcinkach w poblizu polgczen z belkami lub plytami oraz polqczen na zaklad nalezy zastosowac zmniejszy
rozstaw strzemion 0,6 S¢imax = 144,0 mm.

Przyjeto strzemiona 3-cigte, prostopadie do osi preta o rozstawie 15,8 cm, dla ktorych stopien zbrojenia
na §cinanie wynosi:

P = Asw 1(S b Sin @) = 0,85 / (15,8%24,0x1,000) = 0,00223
P =0,00223 > 0,00078 = iy min

Scinanie
zadanie slup 24 24, pret nr 1, przekrodj: x.=0,00 m, x,=3,00 m, obcigzenia: CW A

Sity przekrojowe: Neq = -604,75;
Ved = 4,00 kN

Nosno$é elementow niewymagajacych zbrojenia na Scinanie:

A9 h100s: <0,02
ﬂ_bw_d T 240x21,1 ’ A=E

Przyjeto o = 0,01005.
0ep = Nea / Ac = 604,75 / 576,00 x10 = 10,50 MPa 0 < 0,2 feg = 2,28 MPa
Przyjeto ocp = 2,28 MPa.

k=1++/200/d = 1 +:200/211.0 _ 4 74 k<20
Przyjeto k=1,974

Crac=0,18/ % =0,18/1,4=0,129

Vinin = 0,035 k2 412 = 0,035%1,974 32 x16 2 = 0,388

VRd,c = [CRd,c k (100 yo, fck)1/3 + ki O'cp] byd=
52
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=10,129x1,974%(100x0,01005x16)*® + 0,15%2,28]x24,0x21,1x10! = 49,75 kN
lecz nie mniej niz
Vrde = (Viin + Kz o) bw d = (0,388+0,15%2,28)x24,0x21,1x10* = 36,98 kN
Przyjeto Vrac = 49,75 kN

VEd = 4,00 < 49,75 = VRryc

Nos$nos¢ zbrojenia podiuznego
zadanie slup 24 24, pret nr 1, obcigzenia: CW A

Sprawdzenie sity przenoszonej przez zbrojenie rozciggane dla x = 3,000 m:

AFw = 0,5 |Ved| (coté - cota) = 0,5%4,00%(1,000 - 0,000) = 4,00 kN
Sumaryczna sita w zbrojeniu rozcigganym:
Fi = Fuam + AFw = 9,85 + 4,00 = 13,85 kN;
Fto < Ftamax = 9,85 kN
Przyjeto Fua = 9,85 kN
Fu = 9,85 < 181,45 = 5,09x357 x10! = As fyq
Ograniczenie naprezen (SGU)
zadanie slup 24 24, pret nr 1, przekroj: Xa=3,00 m, X,=0,00 m, obcigzenia: CW A

Ograniczenie naprezen w betonie od charakterystycznej kombinacji obcigzen ze wzgledu na mozliwos¢

wystgpienia rys podtuznych, mikrorys i wysokiego petzania:

o = 71,552 < 16,000 = 1,00%16,0 = ki fek

Ograniczenie naprezen w betonie od quasi-statej kombinacji obcigzen ze wzgledu na mozliwo$¢ wystapienia

petzania nieliniowego:

Ocgs = 7,552 > 7,200 = 0,45%16,0 = k> fek

Ograniczenie naprezen rozciagajacych w zbrojeniu od charakterystycznej kombinacji obcigzen ze wzgledu na

mozliwo$¢ wystapienie niedopuszczalnego zarysowania lub deformacji:
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ow = 8,801 < 328,000 = 0,80%410 = ks fy

Zarysowanie
zadanie slup_24 24, pret nr 1, obcigzenia: CW A

Potozenie przekroju: X =3,000m

Sity przekrojowe od obc. quasi-statych: Meq = 8,00 KNm
Neg = -400,00 kN e=2,8cm
Ved = 2,67 kN

Wymiary przekroju: bw =24,0cm
d=h-a:=240-29=21,1cm
A. =787 cm?
W, = 3757 cm?®

Zarysowanie:

Mcr = fctm Wc = 1,9X3757 ><10'3 = 7,14 kNm
Przekrdéj niezarysowany - w przekroju wystepuja wylacznie napregzenia $ciskajace.

Ugiecia
zadanie slup 24 24, pret nr 1, obcigzenia: CW A

Ugigcia wyznaczono dla obcigzen quasi-statych.

Wspotczynniki petzania dla obcigzen dtugotrwatych przyjeto rowny ¢(oo,t0) = 2,00.
Een _ 29000

—n = = 9667 MPa
1+ ¢(o,ty) 1+2,000

Eceff =

Moment rysujacy:
Mer = ferm We = 1,9%3757 102 = 7,14 KNm
Catkowity moment zginajacy Meq = 8,00 KN powoduje zarysowanie przekroju.

Sztywnos$é elementu z uwzglednieniem pelzania betonu:

Sztywno$¢ na zginanie wyznaczona dla momentu M = 8,00 KNm.
Wielkosci geometryczne przekroju: xi=12,0cm |, =45087 cm*
Xn = 8,2 cm Iy = 24891 cm?

Sztywnos¢ elementu niezarysowanego:

Bi = Ecert I = 9667x45087 x107° = 4358 kNm?
Sztywno$¢ elementu w pelni zarysowanego:

Bii = Ecert In = 9667x24891 x10° = 2406 kNm?
Sztywno$¢ elementu:

¢=1-B (os! )’ =1-p (Mer/ M)?=1-0,50%(7,14/8,00)? = 0,602

1/B = ¢ 1/By + (1-¢) 1/B,

_ B, _ 2406
T C+(1-¢)B, /B,  0,602+(1-0,602)x2406/4358

B = 2928 kNm?
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Wykres sztywnos$ci i momentéw dla obciazen qusi-statych.

Ugigecia.

Ugiecie w punkcie o wspotrzednej x = 1,734 m, wyznaczone poprzez catkowanie funkcji krzywizny osi preta
(1/p) z uwzglednieniem zmiany sztywno$ci wzdhuz osi elementu, wynosi:

a=asxd=11mm
a=1,1<12,0 = ajm

8.5. Obliczenia statyczne belka zelbetowa 30x25cm

Cechy przekroju:
zadanie belka 25 30, pret nr 1, przekrdj: xa=1,85 m, X,=2,05 m
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sa12 Wymiary przekroju [cm]:

h=35,0, b=25,0,
Cechy materiatowe dla sytuacji stalej lub przejsciowej
BETON: C16/20

fa= 16,0 MPa, fes=afad =1,00%16,0/1,40=11,4 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:

A:=875 cm?, J,,=89323 cm*, J,;=45573 cm*

35,0

« o e  STAL:fyk=410
N> f,=410 MPa, %=1,15, f,;=357 MPa
0| &im=0,0035/(0,0035+f,¢/E<)=0,0035/(0,0035+357/200000)=0,663,

Zbrojenie glowne:
Aa+A$=9,90 cm?, p=100 (As1+As2)/Ac =100x9,90/875=1,13 %,
J5y=2129 cm*, J;=691 cm?,
Sity przekrojowe:
zadanie: belka 25 30, pret nr 1, przekrdj: xa=1,85 m, X,=2,05 m
Obciazenia dziatajace w ptaszczyznie uktadu: CW A

Momenty zginajace: My =-72,82 KNm, M, = 0,00 kNm,
Sity poprzeczne: V,=3,94 kN, Vy=10,00 kN,
Sita osiowa: N = 0,00 kN = Ngg, .

Zbrojenie wymagane:
(zadanie belka_25 30, pret nr 1, przekrdj: xa=1,85 m, x,=2,05 m)
Obliczenia wykonano:

- przy zatozeniu maksymalnego wykorzystania no$nosci strefy $ciskanej betonu (&im=0,663).
Wielkosci obliczeniowe:
Neg=0,00 kN,

| T Mei=V(Megy?+ Meg?) = V(-72,822+0,00%) =72,82 kNm
<3 Fe fee=11,4 MPa, f,;=357 MPa =fy,
[V/ Zbrojenie rozciggane (&1=6,44 %o):
/ Aq=7,39 cm? = (7012 = 7,92 cm?),
Zt,<:)<)=/—L 0  Dodatkowe zbrojenie §ciskane nie jest obliczeniowo

/ wymagane.

As=Aa+As=7,39 cm?, p=100xAJA.=
100x7,39/875=0,84 %
_| Wielkosci geometryczne [cm]:
| h=35,0, d=32,4, x=11,4 (£&=0,352),
‘ 250 \ a1=2,6, a.=4,7, 2:=27,7, A«=285cm?,

&=-3,50 %o, &1=6,44 %o,

Wielkosci statyczne [KN., kNm]:

Fe=-263,33, Fs1 = 263,33,
Mc= 33,58, Ms1 = 39,24,

Warunki rownowagi wewnetrznej:
Fet+Fs1=-263,33+(263,33)=0,00 kN (Ne4=0,00 kN)
Mc+Ms1=33,58+(39,24)=72,82 KNm (Mgg=72,82 KNm)

Nos$nosé przekroju prostopadiego:

zadanie belka 25 30, pret nr 1, przekroj: x,=1,85 m, xp=2,05 m
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poio Wielkosci obliczeniowe:

Neg=0,00 kN,
27 T Mes=V(Megy?+ Meo?) = \(-72,82%+0,00%) =72,82 kNm
o f.=11,4 MPa, f,4=357 MPa =f,

Zbrojenie rozciggane: Aq=7,63 cm?,
Zbrojenie $ciskane: A;=2,26 cm?,
.y 30 As=Aq1+A=9,90 cm?, p=100xAs/A.= 100x9,90/875=1,13 %
Wielkos$ci geometryczne [cm]:

h=35,0, d=32,1, x=14,2 (£=0,442),

a1=2,9, a,=2,6, a.=5,1, 2:=27,0, A.=355cm?,

&=-1,37 %o, &2=-1,12 %o, £1=1,73 %o,
3[1‘18 Wielkosci statyczne [kN, kNm]:

| 20 | Fe= -214,09, Fy = 264,83, Fs = -50,75,
M= 26,59, Ms1 = 38,67, Ms, = 7,56,

oL ? /’ Fs1

Warunek stanu granicznego nosnosci:
Mgg = 78,66 KNmM > Megg =Mc+Ms1+Ms2=26,59+(38,67)+(7,56)=72,82 KNm

Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)

zadanie belka 25 30, pret nr 1

Na catej dlugosci preta przyjeto strzemiona o $rednicy ¢=6 mm ze stali fyk=220, dla ktérej fywa =191 MPa.
Minimalny stopien zbrojenia na $cinanie:

Pumin = 0,08 +/ Tac 1 f4c= 0,08 /16 / 410 = 0,00078

853 109,7 109,7 853

Scinanie
zadanie belka 25 30, pret nr 1, przekrdj: xa=3,90 m, x,=0,00 m, obcigzenia: CW A

853 1007 1097 853

74,89

Sity przekrojowe: Neq = 0,00;
Veq = -74,89 KN

Nosno$é elementow niewymagajacych zbrojenia na Scinanie:
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= A —L—000951' <0,02
p'_bw_d T 250x321 ’ A=

Przyjeto o = 0,00951.
0ep = Nea / Ac = 0,00/ 875,00 x10 = 0,00 MPa o < 0,2 feg = 2,28 MPa
Przyjeto ocp = 0,00 MPa.

K= 1420074 = 1 +-20013210 _; 759 K< 2,0
Przyjeto k =1,789

Crac=0,18/% =0,18/1,4=0,129

vinin = 0,035 k¥2 fg 1’2 = 0,035%1,789 %2 x16 12 = 0,335

Vrac = [Crac k (100 o fa) M + ki oep] bw d =
=10,129x1,789%(100%0,00951x16)® + 0,15%0,00]x25,0x32,1x10 = 45,75 kN
lecz nie mniej niz
Vrae = (Viin + K1 0tp) bw d = (0,335+0,15%0,00)x25,0x32,1x10" = 26,89 kN
Przyjeto Vrac = 45,75 kKN

Veq = 74,89 > 45,75 = Vryc

Nosnos¢ elementéw wymagajacych obliczenia zbrojenia na $cinanie:
Przyjeto kat 6 = 26,6°
Nos$nosé krzyzulcéw betonowych:

v1=0,6 (1 —f«/250) =0,6%(1-16/250) = 0,562

2,00+0,00
Vegmox = Gow bz 11 frg Sor0 T OO 1,0x25,0x27,0x0,562x11,4%° T 2 101 = 173 13 kN
1+cot’ @ 1+2,002

Ved = 74,89 < 173,13 = VRd,max

Sita poprzeczna do wyznaczania zbrojenia okreslono na podstawie 6.2.3 (5):
Veq = -64,52 kN
Strzemiona:

Przyjeto pole przekroju poprzecznego strzemion Agy = 0,565 cm?.
No$nos¢ strzemin:

A . 0,565
Vras = —% Z fywa (COt 6+ COt @) Sin =
S 24,1

x27,0x191,3%(2,0+0,0)x1,001 x 101 = 24,24 kN

Sprawdzenie no$nosci zbrojenia na $cinanie:
VEd = 64,52 > 24,24 = Vg,

Nosnos¢ zbrojenia podtuznego
zadanie belka 25 30, pret nr 1, obcigzenia: CW A
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Sprawdzenie sity przenoszonej przez zbrojenie rozciagane dla x = 1,463 m:

AFw = 0,5 |Ved| (coté - cota) = 0,5%18,72%(1,997 - 0,000) = 18,72 kN
Sumaryczna sita w zbrojeniu rozcigganym:

Fu = Fum + AFw = 248,55 + 18,72 = 267,27 kN;

Fta < Framax = 265,59 kN
Przyjeto Fig = 265,59 kN

Fu = 265,59 < 272,17 = 7,63x357 x10! = A fyq
Ograniczenie naprezen (SGU)
zadanie belka 25 30, pret nr 1, przekrdj: xa=1,95 m, X,=1,95 m, obcigzenia: CW A
Ograniczenie naprgzen w betonie od charakterystycznej kombinacji obcigzen ze wzgledu na mozliwosé
wystapienia rys podluznych, mikrorys i wysokiego petzania:

ok = 6,533 < 16,000 = 1,00x16,0 = ki fex

Ograniczenie naprgzen w betonie od quasi-statej kombinacji obcigzen ze wzgledu na mozliwo$¢ wystgpienia
petzania nieliniowego:

Ocgs = 6,533 < 7,200 = 0,45%16,0 = k2 fe

Ograniczenie naprezen rozciagajacych w zbrojeniu od charakterystycznej kombinacji obcigzen ze wzgledu na
mozliwo$¢ wystapienie niedopuszczalnego zarysowania lub deformac;ji:

ow = 224,669 < 328,000 = 0,80x410 = k3 fyk

Zarysowanie
zadanie belka 25 30, pret nr 1, obcigzenia: CW A

Potozenie przekroju: x=1,950m

Sity przekrojowe od obc. quasi-statych: Med = 49,79 KNm
Neq = 0,00 KN
Veq = 0,00 kN

Wymiary przekroju: bw =25,0cm
d=h-a,=350-29=321cm
A: = 1080 cm?
W, = 7485 cm?®

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozcigganego dla zginania, przy naprezeniach wywotanych przyczynami
zewngetrznymi:

= Nea/ bh = 0,00 / (25,0x35,0) x10 = 0,000 Mpa
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o}

ko= 04[1-———
¢ ( kl h/h fct,eff

J = 0,4x[1 - 0,000/(0,800x35,0/35,0x1,90)] = 0,400; K. < 1,0

Asmin = ke k fct,eff Al os =
=0,400%1,0x1,90x437 /410 = 0,81 cm?®

As=7,63>0,81= As,min
Zarysowanie:

Mcr = fctm Wc = 1,9X7485 ><10-3 = 14,22 kNm
Meg = 49,79 > 14,22 = M,
Przekrdj zarysowany.

Szeroko$§¢ rozwarcia rysy prostopadlej do osi preta:
Przyjeto k. = 0,500.
et = As | Acers = 7,63/ 177 = 0,04316

Dla rozstawu pretow zbrojenia wynoszgcego 96 mm, ktory jest niewigkszy niz 5(c+¢/2)

Srmax = Ks C+ ki ka Ka @/ pperi = 3,400x20,0 + 0,800%0,500%0,425x18/0,04316 = 138,90 mm

&m - &m = [0s - K Tetett / ppert (1+ e pper)] / Es =

=[234,0 - 0,400%1,90 /0,04316x(1+200000/29000%0,04316)] / 200000 = 0,00106

&m - &mn< 0,6 o5/ Es=0,6x234,0/200000 = 0,00070
Przejeto &m - &m = 0,00106.

Wi = Sr,max (&m - &m) = 138,90x0,00106 = 0,15 mm

wix = 0,15 < 0,4 = Wjim
Ugiecia
zadanie belka 25 30, pret nr 1, obcigzenia: CW A
Ugiecia wyznaczono dla obcigzen quasi-statych.
Wspotczynniki petzania dla obcigzen dlugotrwatych przyjeto rowny ¢(eo,to) = 2,00.
Een _ 29000

——em = = 9667 MPa
1+gp(ot) 1+2000

Ec,eff =

Moment rysujacy:
Mcr = fctm Wc = 1,9X7485 ><10'3 = 14,22 kNm
Catkowity moment zginajacy Meq = 49,79 KN powoduje zarysowanie przekroju.

Sztywnos$é elementu z uwzglednieniem peltzania betonu:

Sztywnos¢ na zginanie wyznaczona dla momentu M = 49,79 kNm.
Wielkosci geometryczne przekroju: xi=19,0cm 1, =130984 cm*
X = 13,8 cm Iy = 80665 Cm4

Sztywno$¢ elementu niezarysowanego:

Bi = Ecert I = 9667x130984 x107° = 12662 kNm?
Sztywno$¢ elementu w pelni zarysowanego:

Bii = Ecert In = 9667x80665 x10° = 7798 kKNm?
Sztywno$¢ elementu:

C=1-p (ox! &)? =1- (Mr/ M)?2=1-0,50%(14,22/49,79)? = 0,959
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1/B = ¢ 1/Bi + (1-¢) 1/B,

B 7798

B= C+(1—C)B, /B,  0,059+(1-0,959)x7798/12662

= 7922 kNm?

49,79

Wykres sztywnosci i momentoéw dla obcigzen qusi-statych.

Ugiecia.

Ugigcie w punkcie o wspotrzednej x = 1,950 m, wyznaczone poprzez catkowanie funkcji krzywizny osi preta
(1/p) z uwzglednieniem zmiany sztywno$ci wzdhuz osi elementu, wynosi:

a=and=99mm
a=9,9<15,6 = ajm

9. Ocena budynku pod kontem stanu przeciwpozarowego

Wytyczne pozarowe budynku ustalajg przepisy zawarte w:

e Ustawie z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. 1991 nr 81 poz.
351, Dz.U. 2017 poz. 736 z pozn. zmianami);

e Rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i
terendw, (Dz.U. 2010 nr 109 poz. 719);

e Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie, (Dz.U.2019.1065
t.j. z dnia 2019.06.07. Wersja obowigzujgca od 25 grudnia 2020r.);

e Ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane, (zm. Dz.U. z 2021 r. poz. 11, Dz.U.
z 2020 r. poz. 471);

e Polskich Normach.

Budynek mieszkalny wielorodzinny, zlokalizowany przy ul. Centralnej 24 w Warszawie

zgodnie z § 209 Rozporzagdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w

sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,

charakteryzuje sie kategorig zagrozenia ludzi, okreslang jako ZL IV. Budynek jest
zaliczany do budynkéw niskich.
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Powotujgc sie na zapisy Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z

dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow

budowlanych i terenéw. Zarzadcy lub uzytkownicy budynkow:

e utrzymujg urzadzenia przeciwpozarowe i gasnice w stanie petnej sprawnosci
technicznej i funkcjonalnej;

e Wwyposazajg obiekty w przeciwpozarowe wytgczniki prgdu zgodnie z przepisami
techniczno-budowlanymi;

e umieszczajg w widocznych miejscach instrukcje postepowania na wypadek pozaru
wraz z wykazem telefonéw alarmowych;

e oznakowujg znakami zgodnymi z Polskimi Normami:

Po przeprowadzonej wizji budynku przy ul. Centralnej 24 w Warszawie, stwierdzono, ze

budynek jest dostosowany do obowigzujgcych przepisow p.poz.

10. Opis stanu technicznego elementéw, opis uszkodzen, rozwigzan,
odkrywek, przeprowadzonych badan;

10.1. Opis uszkodzen

Na podstawie wizji lokalnych oraz przeprowadzonych obliczen, stwierdzono

nieprawidtowosci, wystepujgce w budynku.

e Lokalne rysy $cian zewnetrznych oraz wewnetrznych.

o Wady stolarki okiennej. W lokalach 2 i 4 drzwi balkonowe nieszczelne nie domykajg sie
z uwagi na ,wypaczong” konstrukcje. W lokalu nr 2 okna sie nie otwierajg ze wzgledu
na uszkodzong konstrukcje.

Uszkodzone okucia okienne w oknach typu ,VELUX” w lokalu 8. W lokalu nr 9 okna
typu ,VELUX” zostaty wymienione na nowe.

We wszystkich lokalach brak nawiewnikow w oknach.

Okna bez udokumentowanego przenika wspétczynnika ciepta.

e Niezabezpieczona tablica TA jest przed dostepem o0soéb nieuprawnionych stwarza
zagrozenie porazeniem prgdem elektrycznym.

¢ |Instalacja odgromowa - zwody pionowe poprowadzone w elewacji w zwyktych rurkach,
zamiast iskrobezpiecznych.

o Woystepuje widoczna korozja w ztgczach kontrolnych w elewaciji.

e Antena na dachu jest nie chroniona przez instalacja odgromowg, brak masztéw
odgromowych. W przypadku wytadowania uszkodzeniu mogg ulec urzgdzenia
i instalacja TV.

e Przy wymianie oswietlenia na LED-owe na klatkach schodowych nie zostata
zachowana ilos¢ punkdéw Swietlnych, niewykorzystane punkty swietlne zabezpieczone
zostaty puszkami instalacyjnymi elektrycznymi. W przypadku zmian iloS¢ Zrodet
Swietinych w poréwnaniu z projektem pierwotnym wymagane jest wykonanie projektu
oswietlenia sporzgdzonego przez projektanta posiadajgce uprawnienia budowlane

11. Przyczyny powstawania uszkodzen

Do gtéwnych przyczyn uszkodzen nalezy zaliczyc¢:

A. Warunki eksploatacji — brak biezgcej konserwacji oraz zabezpieczen;
B. Btedy wykonawcze oraz uzycie materiatdw o niskich parametrach.

C. Naturalne zuzycie materiatdow przy wieloletniej eksploatac;i.
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D. Pekniecia scian gtéwnie pionowe oraz ukosne wystepowa¢ mogg w wyniku pracy

12.

termicznej budynku i roznic temperatur lato — zima, co przy braku dodatkowej izolacji
termicznej oraz stabego spiecia budynku wiencami zelbetowymi, skutkowato rysami o
rozwartosci okoto 0,5-1,5mm. Pekniecia Scian mogg wystepowac takze w wyniku
nierdbwnomiernego osiadania fundamentéw lub ugie¢ stropdw.

Zalecenia koniecznych zabezpieczen, napraw, wzmochien,
osuszania odgrzybiania, itp.

W celu dalszego uzytkowania budynku nalezy dokonaé¢ nastepujacych napraw

nieprawidtowosci, ktdére zostaty wyszczeqgolnione w pkt. 10 niniejszeqo opracowania.

Zaleca sie dociepli¢ budynek styropianem

Nalezy naprawi¢ pekniecia i rysy na scianach przy pomocy zywic, wieksze uszkodzenia
nalezy takze klamrowac np. przy pomocy kotew spiralnych.

Ze wzgledu na duze uszkodzenia elementow konstrukcyjnych stolarki okiennej oraz
brak dostepnych uszczelek i oku¢ do istniejgcych okien, zaleca sie ich wymiane lub
gdzie jest to mozliwe naprawe

Wymieni¢ okno typu ,VELUX” w lokalu nr 8. W lokalu nr 9 okno zostato wymienione.
Zabezpieczy¢ tablice TA przed dostepem o0sob nieuprawnionych stwarza zagrozenie
porazeniem prgdem elektrycznym.

Instalacja odgromowa - zwody pionowe nalezy poprowadzi¢ w rurkach
iskrobezpiecznych.

Usunac korozje w ztgczach kontrolnych w elewacii.

Nalezy zapewni¢ ochrone anteny na dachu.

Nalezy zapewni¢ wymagany poziom natezenia Swiatta na korytarzach i klatkach
schodowych.

Wymagane sprawdzenie stanu rur instalacji gazowej prowadzonej na zewnagtrz
budynku, naprawa/wymiana i odtworzenie powtoki antykorozyjne;.

Nalezy wypetni¢ przepusty rur gazowych masg uszczelniajgca.

Nalezy niezwlocznie zastosowa¢ elementy perforowane na trasie rur gazu
prowadzonych pod stropami.

Nalezy wykona¢ wymiane skorodowanych zawordw tgcznikow i ksztattek instalacji
wod. — kan.

Szafki instalacyjne nie sg szafkami do przechowywania materiatdw. Nalezy
niezwtocznie je opréznic.

13. Analiza kosztéw prac budowlanych w rozbiciu na branze oraz z

podziatem na poszczegéine elementy budynku

13.1. Analiza kosztéw prac budowlanych

Rok budowy: 2001
Powierzchnia uzytkowa: 514,54 m2
Kubatura: 3070 m3

llo$¢ kondygnaciji naziemnych: 3 + antresola
llos¢ kondygnacji podziemnych: 0

Fundamenty: tawy Zzelbetowe
Sciany konstrukcyjne: bloczki PGS odmiana 600; 700
Sciany dziatowe: bloczki PGS odmiana 400
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Stropy: prefabrykowane typu FERT 40
Konstrukcja dachu: drewniana , zelbetowa
Pokrycie dachu: dachdéwka

Kominy: murowane, otynkowane
Instalacja wod. — kan.: Z sieci miejskiej

Instalacja CO: gaz

Instalacja elektryczna podtynkowa

Szacunkowe koszty remontéw dokonano na podstawie metody wskaznikowej w oparciu o
wytyczne Rozporzgdzenia Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w
sprawie okreslenia metod i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania
planowanych kosztéw prac projektowych oraz planowanych kosztéw robot budowlanych
okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym.

Zgodnie z w/w rozporzgdzeniem planowane koszty rob6t budowlanych oblicza sie metodg
wskaznikowg, jako sume iloczyndéw wskaznika cenowego i liczby jednostek odniesienia,
wedtug wzoru:

WRB =3 (WCi x ni)

w ktorym poszczegdline symbole oznaczaja:

WRB — wartos¢ planowanych kosztéw robét budowlanych;

WCi — wskaznik cenowy i-tego sktadnika kosztow;

ni— liczbe jednostek odniesienia dla i-tego sktadnika kosztow.

Podane ilosci prac majg charakter szacunkowy.

% udziat
2 tkowi
LP. Wykaz prac Wartosé brutto | 3™ t_y
w koszcie
budynku
1 | Sciany zewnetrzne 1077,66 zt 0,24
2 Naprawa pokrycia dachu 14 771,07 z 3,23
3 | Elewacja 244 070,43 zt 53.40
4 Obrobki blacharskie 27 853,20 zt 6,09
5 | Stolarka okienna 117 967,37 24 25,81
6 |nSta|aCja wod - kan 12 300,00 zt 2,69
7 Instalacja elektryczna 39 058,80 zt 8,54
RAZEM 457 098,53 zt 100%

13.2. Okreslenie zuzycia technicznego obiektu z uwagi na jego aktualny stan
techniczny

Do obliczenia stopnia zuzycia technicznego obiektu postugujemy sie wzorem :
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i=1

Uei = S=ztei
sap= el Sitel
100

n

Gdzie:

Szt — sredniowazony stopien zuzycia technicznego obiektu wyrazony w procentach,

Uei — procentowy udziat kosztu i-tego elementu obiektu wyrazony w procentach,

Sztei — stopieh zuzycia danego elementu robot okreslony procentowo,

n — ilos¢ ocenianych elementow robot w obiekcie,

i — kolejny element.

Procentowy stopien zuzycia poszczegolnych elementéw obiektu okreslono na podstawie
analizy ich stanu technicznego. Ustalenie sredniowazonego stopnia zuzycia technicznego
obiektu wykonano wg zatgczonej tabeli.

Przyjeto nastepujgce kryteria ogoélne oceny i kwalifikacji technicznej stanu elementéw
budynku:

Klasyfikacja stanu Stopien zuzycia
technicznego elementu | [%]

dobry 0-15
Sredni 16-35
dostateczny 36-55
dopuszczajacy 56-75
niedostateczny 76-100

Tabela sredniowazonego stopnia zuzycia technicznego obiektu

% udziat Stopien zuzycia Stopien zuzycia
LP. Elementy budvnku catkowity w | technicznego technicznego

y Y koszcie elementu wazonego [Sztei]

: budynku [Sztei %] (Uei x Sztei)/100
1 Sciany zewnetrzne 0,24 20 0.05
2 Naprawa pokrycia dachu 3,23 36 1,16
3 Elewacja 53.40 36 19,22
4 Obradbki blacharskie 6,09 20 1,22
5 Stolarka okienna 2581 56 14,45
6 Instalacja wod - kan 2.69 20 0,54
7 Instalacja elektryczna 8,54 20 1,71
RAZEM 100% 38,35

Zuzycie techniczne, okreslone na podstawie oceny stanu technicznego budynku wynosi
38%.

13.3. Analiza kosztow wybudowania 1 m2 budynku o podobnych wymiarach i
zburzenia
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Do wyceny rozbidrki budynku przyjeto nastepujgce wartosci:

Cena rozbiorki 1m3 budynku z cegty wynosi -172,45 zt brutto
Cena wywozu i utylizacji 1Tm3 gruzu z rozbiorki wynosi - 67,90 zt brutto
Cena za wywoz i utylizacja sSmieci za jeden kontener wynosi -1353,00 zt brutto

Przyjeto do rozbidrki 750 m3
Koszt rozbidrki bedzie wynosit:

Rozbidérka budynku - 129 337,50 zt brutto
Wywaoz i utylizacja gruzu - 50 925,00 zt brutto
Kontenery 7m3 - 108 szt. - 146 124,00 zt brutto
RAZEM KOSZT ROZBIORKI - 326 386,50 zt brutto
14. Analiza optacalnosci remontu

Do

sprawdzenia optacalnosci remontu zastosowano ponizszy wzoér przy zatozeniu okresu

uzytkowania po remoncie 20 lat:
R<]—]=Etr

R -

szacunkowy koszt potrzebnych naktadéw na remont w relacji 1m2 p.u.

J - $redni koszt budowy 1m2 p.u nowego budynku

tr -
Etr

pozostaty okres uzytkowania budynku po remoncie
- czynnik dyskontujgcy

J - 7900,00 z/m2 $redni koszt budowy nowego budynku wielofunkcyjnego w Il kwartale
2025 .
Sztei - 38 % procent zuzycia budynku

tr -
Etr

20 lat okres uzytkowania po remoncie
= 0,311 wspotczynnik dyskontujgcy

7900 *0,38<7900 -7900*0,311
3002 < 5443,1 warunek optacalnosci remontu jest spetniony.

15.

Whnioski koncowe

Budynek jest w Srednim stanie technicznym, lokalnie dostatecznym co dotyczy gtdwnie
peknie¢ scian zewnetrznych i wewnetrznych w budynku. Peknigcia scian gtéwnie
pionowe oraz ukosne wystepowa¢ mogg w wyniku pracy termicznej budynku i réznic
temperatur lato — zima, co przy braku dodatkowej izolacji termicznej oraz stabego
spiecia budynku wiencami zelbetowymi, skutkowato rysami o rozwartosci okoto 0,5-
1,5mm. Pekniecia $cian mogg wystepowac takze w wyniku nierbwnomiernego
osiadania fundamentéw lub ugie¢ stropow.
W budynku wystepujg takze pekniecia poziome na Scianach, zazwyczaj na tgczeniu
wiencéw zelbetowych i scian murowanych i sg zjawiskiem powszechnym. Mozliwg
przyczyng wystepujgcych uszkodzen moze by¢ nierownomierne osiadanie budynku
zwigzane z brakiem wystarczajgcego wzmocnienia gruntu na czesci budynku zgodnie z
projektem. Powodem uszkodzen moze by¢ takze niski poziom jakosci prowadzonych
prac budowlanych.
Stwierdzono, ze stan techniczny budynku nie zagraza bezpieczenstwu uzytkowania.
Pekniecia i rysy na scianach zaleca sie naprawi¢ przy pomocy zywic, wieksze
uszkodzenia nalezy takze klamrowaé np. przy pomocy kotew spiralnych.
Konstrukcja budynku zostata zaprojektowana z materiatéw o dos¢ niskiej jakosci jak na
obecne standardy, tawy i stopy fundamentowe wykonano z betonu B15 (C12/15), ktory
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obecnie stuzy wytgcznie jako beton podktadowy. Belki i stupy zaprojektowane z betonu
klasy B20 (C16/20). Zbrojenie zaprojektowano ze stali gtadkiej A-I oraz zebrowanej Alll.
Sciany zewnetrzne budynku wykonane z PGS odmiany 600, grubosci 36,5 cm.

Bloczek PGS, czyli pianogazosilikat, to rodzaj betonu komoérkowego produkowany z
popiotéw lotnych, wapna palonego i gipsu. Jest to materiat budowlany stosowany do
wznoszenia $cian, ktory dzieki swojej porowatej strukturze ma dobre wtasciwosci
izolacyjne i byt on rozwigzaniem dopuszczalnym jak na standardy poczatku XXI wieku.
Istniejgce Sciany nie spetniajg obecnych wymogdw termicznych, dlatego zalecane jest
wykonanie dodatkowej warstwy izolacyjnej $cian zewnetrznych.

Stwierdzono nieprawidtowosci przy montazu okien dachowych, cze$é¢ okien typu
VELUX zostata wymieniona. Zgodnie z informacjami od uzytkownikow lokali w wielu
miejscach przy oknach brakowato izolacji termicznej z wetny mineralnej. Podczas
planowanych w przysztoSci prac przy otworach okiennych nalezy uzupetni¢ ubytki
ocieplenia termicznego.

Tablica Administracyjna TA zlokalizowana na parterze obok Wytgcznika Gtoéwnego
Pradu jest nie zabezpieczona przed dostepem o0sOb nieuprawnionych stwarza
zagrozenie porazeniem prgdem elektrycznym.

Zwody pionowe instalacji odgromowej poprowadzone w elewacji w zwyktych rurkach,
zamiast iskrobezpiecznych

Przy wymianie oswietlenia na LED-owe nie zostata zachowana ilos¢ punkow swietlnych
na korytarzach i klatkach schodowych, niewykorzystane punkty swietlne zabezpieczone
zostaty puszkami instalacyjnymi elektrycznymi.

W przypadku zmian ilo$¢ zrédet swietinych w poréwnaniu z projektem pierwotnym
wymagane jest wykonanie projektu oswietlenia sporzadzonego przez projektanta
posiadajgce uprawnienia budowlane.

Wymagane sprawdzenie stanu rur instalacji gazowej prowadzonej na zewnatrz
budynku, naprawa/wymiana i odtworzenie powitoki antykorozyjnej.

Nalezy wypetni¢ przepusty rur gazowych masg uszczelniajgca.

Nalezy niezwlocznie zastosowa¢ elementy perforowane na trasie rur gazu
prowadzonych pod stropami.

Nalezy wykona¢ wymiane skorodowanych zaworow tgcznikdéw i ksztattek instalacji
wod. — kan.

Szafki instalacyjne nie sg szafkami do przechowywania materiatdw. Nalezy
niezwtocznie je oproznic.

Analiza optacalnosci remontu wykazata, ze remont budynku jest optacalny

Ekspertyza techniczna nie jest projektem, zawiera wnioski dotyczgce aktualnego stanu
technicznego elementéw budynku.

Na etapie wykonywania projektow nalezy wykonaé¢ doktadne obliczenia sprawdzajg
Autorzy opracowania nie odpowiadajg za fakty i stan prawny, ktérych wystepowania nie
mogli stwierdzi¢ przy dokonaniu wizji lokalnej, ani tez na podstawie udostepnionego
materiatu zrédtowego.
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